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Hogyan mozogtak az ipolytarnoci 0sallatok?

HAGEN ANDRAS — HORVATH DORA — STROMP MARK

z €l6lények mozgasat manapsag mar

kdnnyen nyomon tudjuk kovetni a kii-
16nboz06 eszkozok segitségével, az Gslénye-
két azonban nehezebb megallapitani. A ku-
tatok csontmaradvanyaik és nyomfosszilidik
alapjan probaljak rekonstrualni mozga-
sukat a biomechanika segitségével. Ha a
biomechanika altal feltart tényeket dsszevet-
jiik a feltaras soran eldkertilt fosszilis cson-
tokkal és labnyomokkal, kirajzolodik a va-
lasz az dséllatok mozgékonysagarol.

Magyarorszagon az egyik legjelen-
tdsebb allatlabnyom-leldhely, valamint
megkovesedett fatérzs Ipolytarndcon (1.
abra) talalhat. A labnyomok segitségé-
vel megbecsiilhetjiik az egykor élt &sal-
latok mozgassebességét a mocsaras, lapi
kornyezetben.

Az ipolytarndci kovesedett fatorzset
1836-ban Kubinyi F. fedezte fel, a 1ab-
nyomos homokkdvet pedig 1900-ban
Bockh Hugo selmecbanyai akadémiai ta-
nar és Tuzson Janos botanikus. Bockh Ja-
nos a Foldtani Intézet akkori igazgatdja
az 1900. évrdl szolo jelentésében részle-
tes leirast ad a labnyomos homokkdrdl,
s megemlékezik az elsd intézkedések-
rél. A helyszinen talalt ritka lelet meg-
mentése érdekében Bockh a feltarasra
hivta Szontagh Tamds banyatanacsost és
Sedlyar Istvan laboranst. A munkalatokat
a szaraz nyari idészakban kezdték el. A
feltdrason rinocérosz, Gsszarvas és madar
labnyomat talaltak meg.

A labnyomos homokkd 1jboli tanulma-
nyozasa az 1928. évi budapesti 6slénytani
kongresszushoz kapcsolodd tanulmany-
uton tortént. Az Gjabb feltarasi €s tisztita-
si munkalatokat Tasnadi Kubacska A. és
Haberl V. preparator készitették. A fold-
tani leirast Id. Noszky J. allitotta Ossze
a talalkozora kiadott kirandulasvezetore.
Az 1928-as nemzetko6zi talalkozéd utan
ujabb eredeti példanyokat nem szedtek le,
csak gipszmasolatokat készitettek, ame-
lyek Abel, O.-hoz keriiltek Bécsbe.

A kovetkezd feltaras 1937 juliusaban
kezdddott Tasnadi Kubacska A. vezetésé-
vel. Ennek soran egy 8 m?-nyi, nagyrészt
orrszarva labnyomokat tartalmazo koézet-
lapot emeltek ki, amelyet a Nemzeti Mu-
zeumba szallitottak. Ekkor valt ismertté,
hogy a homokkdlapok tobb rétegében ta-
lalhatoak 1d&bnyomok.
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A negyedik ipolytarndci feltarast a
Magyar Allami Foldtani Intézet inditot-
ta, s 1960-ban vette kezdetét Tasnadi
Kubacska A. vezetésével, Szabo O. és La-
katos P. allando részvételével. A feltarason
uj, elsésorban ragadozo és ,,masztodon”
nyomokat fedeztek fel. A kutatasi eredmé-
nyeket Tasnadi Kubacska A. ismeretter-
jeszté munkaiban és szakmai kdzleményé-
ben foglalta 0ssze.

A feltaras o6todik fazisa 1979-ben kez-
dodott, amikor is kezdetét vették a termé-
szetvédelmi beruhazasok. 1982-ben Solt
P., a Magyar Allami Foldtani Intézet pre-
paratora elvégezte a labnyomos homokkd
felszinének tisztitasat, és preparalasi mun-
kait, amellyel Gjbol megkezdddhettek a
tudomanyos vizsgalatok.

Mi is kell hozza?

A Geologica  Hungarica  series
Paleontologica 46. szamaban Kordos
Laszlo (1985) tanulmanyaban szerepel-
nek az Ipolytarndcon taldlhaté labnyo-
mok talp-, valamint 1épéshosszai. A Kor-
dos Laszlo altal ismertetett talphosszak
minimum ¢és maximum értékeibdl atlag-
értéket szamitok. A 1épéshosszak figye-
lembevételénél pedig a jobb-bal 14bparos
cm-ben megadott eredményeit hasznalom
fel, amelyekbdl a biomechanika segitsé-
gével kiszamithatom az él6lények moz-
gassebességét.

Mirol mesélnek a kovek és a csontok?

A kora miocénben a Széchenyi Slir For-
maciot kovetden un. zdld homokko-
réteg rakodott le. Az iiledék zold szi-
nét a glaukonit nevii 4svany adja. A
keresztrétegzettség megfigyelhets, de a
kozet inkabb vastagabb rétegekbdl épiil
fel, agyagosabb. A slir formacioé kora oli-
gocén végi kései egri.

A slirre ivesen keresztrétegzett apro-
kavicsos, koviiletes homokkd, felsé ré-
szein padosan rétegzett homokkd, majd
a ,,gombkoves” homokké telepiil. A Pé-
tervasarai Homokké Formacié a noégrad-
cserhati teriileteken eléri a 400-600 m
vastagsagot, Ipolytarnocon pusztan 50-60
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1. abra. Az ipolytarndci kutatasi teriilet

m vastagsagban fejlédott ki. Mikrofauna
tekintetében nagy hasonldsdgot mutat a
Budafoki Homok Formaciohoz. Fossziliai
koziil a tengeri siintiiske és a spongia tii a
leggyakoribb. A réteg egyik nevezetessé-
ge a capafogak jelenléte. A Botos-arokban
nagy mennyiségben talalhatéak meg. A
képz6édmény kora miocén eleji eggenburgi
korszak.

A tengeri képz6dmény végét egy dra-
mai valtozés jelentette. Az itteni sekély-
6bol lefiiz6dott a tengeragrol és pan-
g6 viz lett, amelybe nagy mennyiségli
tormelékes (extraklaszt) tiledék kertlt.
A Zagyvapalfalvai Tarkaagyag Forma-
ci6é a Bordkas-arokban 2-4 m, a Botos-
arokban 10 méter vastagsagu kavics ré-
teg megjelenése jelez. A kavicsok ko-
zott megfigyelheté sok kvarcit, vulkani,
valamint metamorf kézet lepusztuldsa-
bol szarmazo darabok is. Kordos Laszlo
(1985) véleménye szerint a glaukonitos
homokkd (Pétervasarai Homokkd For-
macid) lepusztulasi terméke. Ezt bizo-
nyitjia Hermann M.-Emszt K. (1940)
vizsgélata is, miszerint a ldbnyomos ho-
mokké az Os-Vepor kavicstormelékekbél
¢és az oligocén glaukonitos homokkovei-
bél keletkezett iiledék.

A folyovizi kornyezet néhany millio
éves id6tartamra allandosult, és szelid
feltoltédéssé alakult at. E kornyezetben
képz6dott a sziirke homokkd, amely az
ipolytarnoci labnyomokat rejti. A paratlan
leletek megmaradasédhoz az kellett, hogy
hirtelen vastag vulkani hamu temesse be
az egykori itatohelyet. A vulkankitorés
17,4 milli6 éve tortént (Sztand O. — Ha-
rangi Sz. 2010).
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A mérés

Kordos Laszlo (1985)
monografidjaban szerep-
16 mérések tartalmazzak
a talplenyomat d hosz-
szat, amelyek legkisebb
¢és legnagyobb méretébdl,

s |épéshossz

atlagot szamitottunk. A
talplenyomat mellet a ta-
nulméany tartalmazza az
Osallat s lépéshosszat is,
vagyis azt a tavolsagot,

2. abra. A tyukméretii, két labon jaro, ragadozo
Compsognatus dinoszaurusz igy jarhatott a
paleontologusok rekonstrukcidja szerint (Horvath G.

2009b).

Avulkanihamuakdvetkez6emléslabnyo-
mokat 6rizte meg a homokkdbe agyazodva:
Bestiopeda maxima (Korpos, 1985),
Bestiopeda tarnocensis (ViaLov, 1985),
Carnivoripeda nogradensis (KORDOS,
1985), Mustelipeda punctata (KORDOS,
1985), Rhinoceripeda tasnadyi (VIALOV,
1966), Megapecoripeda miocaenica (KOR-
DOs, 1985), Pecoripeda hamori (VIALOV,
1986).

A nyomfosszilidk kiértékelése

A biomechanika fejlédése révén tiszta
képet kaphatunk az egykori 6skdrnye-
zetre, valamint az ¢él6lények mozgasa-
ra. Az iszapban nyomot hagyd él6lé-
nyek mozgassebességét ugy kaphatjuk
meg, hogy megmérjiilk a nyomhagyo
dsallat d talp-, valamint s 1épéshosszat
(2. abra).

A mért eredményekbdl képlet segitsé-
gével megkaphatjuk a sebességet (Ale-
xander, R. M. 1989, 1991, Horvath D. —
Stromp M. 2012, Horvath G. 2009a, b.):

w=agdfir 0))

ahol g a foldi nehézségi gyorsulas (9,81
m/s?), f pedig a Froude-szam a relativ 1é-
péshossz fliggvényében.
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A macskaknal nem kisebb emlésalla-
tokra univerzalisan érvényes f (r) fiigg-
vény a 3. abran lathato alakjat McNeil
Alexander (1989, 1991) hatirozta meg
szamos ma ¢l6 két- és négylabu emlds
mozgasa alapjan. Itt felhasznaltam még a
rengeteg allat L labhosszara érvényes ta-
pasztalati dsszefiiggést (L = 4d).
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ami ugyanazon lab két
egymast kovetd talple-
nyomata kozott huzodik.
A Froude-szdm megha-
tarozasahoz felhasznaltuk
az 1. abran lathaté ada-

feltehetéen gyorsabb mozgasra is képe-
sek lehettek.

Aki csodalkozik az 6slények sebes
mozgasan, az gondoljon bele abba, hogy
az egykori itato partjan talalhaté labnyo-
mokat vulkani hamu konzervalta. ..
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3. abra. Az r = s /L relativ 1épéshossz az f = u?/(gL) Froude-szam fiiggvényében,
ahol g a foldi nehézségi gyorsulas, u az allat mozgassebessége, L a labhossza, s
pedig a lépéshossza

tokra — McNeil Alexander (1989) altal meg-
allapitott — statisztikussn} illeszkedd egyen-
letet: T(r)=2,3-1". A kapott értéke-
ket behelyettesitettem az (1) képletbe, igy
megkaptam a vizsgalt allat u sebességét.

Fontos tudni, hogy a latin elnevezések
nem az allatok nevei, mert végzodései — a
nyomfosszilidk nomen claturajat kovetve
— labnyomokra utalnak.

Az eredmény

Az 1. és 2., valamint 3. tablazatban vég-
zett mérési eredmények az u mozgasse-
bességeket tartalmazzak. Ezek szerint az
elso 6slény 4,45 m/s sebességgel mozgott,
a masodik él6lény pedig 5,79 m/s sebes-
séggel, mig a harmadik 4,71 m/s-al a fo-
lyoparti homokban.

A kapott eredmények pusztan becslés
jellegiiek, ugyanis a mocsaras, lapi kor-
nyezet itatoként szolgalt az él6lényeknek,
¢és ha keményebb aljzat all rendelkezésre
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