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A Novohrad-Nograd geopark tertletén szamtalan természeti

erték rejtdézik és var a felfedezésre. Egy kincs akkor valik
kinccsé, amikor megtalaljak, amikor felismerik, hogy micsoda
értéket jelent. igy van ez a természeti kincsekkel is. Menjiink
kirandulni! Keressik meg a természeti kincseket, értsuk meg
UzenetUket, ertékeljuk egyediséglket e€s ismerjuk fel, hogy a
foldtorténet milyen 6rokséget hagyott rank, amivel jol kell
gazdalkodni! Védeni kell és meg kell mutatni masoknak is.
Zarandokoljanak el 6k is ezekre a helyekre és nézzek meg
Ok is a Fold torténetének egy kdbe vésett hagyatékat.

Nézzuk és hagyjuk ott, hogy mas is megnézhesse!
Vigyazzunk ezekre a potolhatatlan természeti ertékekre!
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Ne gyljtsél kbzetet sziklafalbdl, kézetkibukkanasbol!

Hagyjad, hogy mas is épen lassa a potolhatatlan foldtorténeti
emlékeket!

Ha mindenképpen szeretnél gyljteni, akkor keressél
szabadon heverd kdzettormelékeket a feltarasok kornyékeén,
abbol valogass!
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Menjunk kirandulni: béri andezit

* Kirandulas kozben
felfedezni a foldtani,
természeti értékeket.

Gyakorlatok:
» KoOzetfelismerés

+ Medgfigyelések a
természetben.

» Térképes tajékozodas

Szakszavak:

Andezit, oszlopossag,
kétenger

Keressétek meg a
térképen, hol van a
béri Nagy-hegy?

Végre a természetben! A tematikus
kirandulas célja bemutatni a lepusztult
vulkani formakat, tovabba megismertetni
egy paratlan természeti eérték, andezittest
kifelé hajlo oszlopos szerkezetének
kialakulasat, valamint az andezit
kézetben rejl6 informacidkat.

Elképzelhetd, hogy a béri andezitcsuszda
geoldgiai tanosvényen mar magyarazo
tablak is segitik az eligazodast, azonban
remélhetbleg hasznos lehet ez a kis
vezetd fluzet is.

A béri andezitcsuszda geoldgiai
tandsvény a Bérrdl indulo zold kereszt és
a zold jelzés keresztez6désétol indul

Mi kell egy geoldgiai kirandulashoz? J6
turabakancs, térkép, iranytd, jegyzet-
fUzet, toll vagy ceruza, esetleg szukség
lehet egy geologus kalapacsra is,
mintagyijté zsakra, alkoholos tollra és jol
johet egy fényképezbgép is. Persze
legyen elegend6 viz is a kulacsban és
némi harapnivalo... Ne felejtsik el a
kullancsok elleni védekezésrdl sem!

Nemzeti Kulturali

.......
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Keressétek meg a
térképen, hol van a
béri Nagy-hegy?
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Keressétek meg a
térképen, hol van a
béri Nagy-hegy?
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Az utvonal 6 megalloponttal

1. A Bérrdl induld zold kereszt és a
zold jelzés keresztezbdése: A
Cserhat vulkani 6roksége

2. Z0ld jelzés, erd6hatar:
Tlzhanyodk bels6 szerkezete

3. Zold jelzés, erdbhatar és az
andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kétorténet

4. Andezit kéfejtd: andezitcsuszda

5. A Nagy-hegy teteje: Az andezit
hegy titka

6. Kobtenger: Kétenger — a torténet
vége

nka 7 /29 oldal

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu www lapillus.hu



Cserhdt - Nogrdd - - - , . -
i\wr@iménfem Menjunk kirandulni: béri andezit

1. megallépont A Cserhat vidéke hangulatos dimbes-
dombos t4j. Ki gondolna, hogy ezek a
mostani dombok, valamikor tlizhanyok
voltak, amelyek izz6 lavat bocsatottak ki,
hogy oldalukon izz6-felh8k rohantak le?

A Bérrdl indulé zold kereszt és
a zold jelzés keresztez6dése: A
Cserhat vulkani oroksége
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1. megallépont A Cserhat, mintegy 15-17 millié
¢vvel ezeldtt teljesen mas képet
mutatott a jelenlegihez képest. A
tertiletet valtozé mélységl tenger
boritotta. E békésnek tlind
kornyezetben aztan hasadékok
nyiltak fel és a mélybdl izzo6
kézetolvadék (magma) tort a
felszinre. A tengeri kornyezetben
vulkani szigetek nottek ki. A
vulkéni mikodés kb. 2 millio éven
keresztiil zajlott valtozatos
hevességgel.

A Bérrél indulé zold kereszt és
a zold jelzés keresztez6dése: A
Cserhat vulkani oroksége

igy nézhetett ki a Cserhat kb. 17
millié éve (Vulcano szigete a
Tirrén-tenger déli részén)

nka 9 /29 oldal

Nemzeti Kulturalis Alap
www lapillus.hu



Cserhdt - Nogrdd

 VilRindisvéryein Menjunk kirandulni: béri andezit

;\ﬁf.§\$‘f\k_\% 1. megallépont A vulkanizmus elcsitulta utan a tenger

e

visszahuzodott, a szarazfoldi kornyezetben
elkezdOdott a felszini kOzetek pusztulasa. Az
egykor tlizhanyokkal tarkitott td) megszelidiilt
¢s rajta kisebb nagyobb dombok halézata
alakult ki. A mélyre vagd kdézetpusztulas elérte
a vulkénok bels6é zondjat is. Feltarultak a
sugariranyban huzodo telérek, a tizhdnydkat
taplalod egykori kiirtéesatornak ,,megkovestilt”
maradvanyai ¢és a hasadékvulkanok
gyokérzonai. A vulkani Cserhat egy andezites
vulkani mez6t mutat be, sajatos alulnézetbdl.

A Bérrél indulé zold kereszt és
a zold jelzés keresztez6dése: A
Cserhat vulkani oroksége

Hollokd Z%uny

Samsoga

A Cserhat vulkanologiai rekonstrukcidja
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2. megallépont

Zold jelzés, erddhatar:
Tizhanyodk bels6 szerkezete

kitorési felhé ——

kiirtd
lavafolyas
telér kiirtécsatorna piroklaszt ar

iszapfortyogo

geotermalis mezé  9€jzir

teleptelér

olvadéklencse
magmakamra

A vulkénok a Fold azon helyei, ahol a mélybeli
kdbzetolvadék, azaz a magma, felszinre tor. A
lavaontések és robbanasos kitorések valtozatos
megjelenésl tlizhanyokat hoznak létre,
amelyek alatt tovabbi kdzettestek alakulnak ki.
Az egykori kiirtcsatornat végiil a vulkant
taplalo kdézetolvadék megszilardult anyaga
vagy annak kézettormeléke tolti ki. A magma
egy része azonban nem ¢éri a felszint. A vulkani
mikodés soran 1étrejovo felszin alatti
koézetrepedésekbe nyomul6 olvadékbol akar
tobb kilométer hosszu telérkdzetek johetnek
1étre. Ezek a kézetrepedések sok esetben
sugariranyban nyilnak fel a kozponti vulkan
kortl.

nka

Nemzeti Kulturalis Alap
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2. megallépont

Zold jelzés, erddhatar:
Tizhanyodk bels6 szerkezete

Blokklava az
Etnan

Kitrési folhs —

kiirtd
lavafolyas

telér kiirtdcsatorna piroklaszt ar

geotermalis mezé ~ 9elzir

A felszin erdzidja kdvetkeztében
kireparalddott kézettelér és
kUrtécsatorna (Shiprock, USA)

teleptelér

olvadéklencse
magmakamra
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3. megallépont o L
Andezit: tomott, sziurkésfekete

Zold jelzés, erdohatar és az kézet, benne becsillan néhany
andezitcsuszda kozotti nagyobb asvany. Hmmm, mire j6
szakaszon: Kétorténet ez a k6? Van ebben barmi

érdekes? — kérdeznénk.
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3. megallépont Az andezit egy vulkan kdzet, ami a
lemezalabukasi (Un. ,szubdukcidés”)
ovezetekben gyakori. Nevét a dél-
amerikai hegyvonulatrol, az Andokrol
kapta. Osszetétele intermedier, azaz
szilicium-dioxid és alkalia-tartalma a két
masik gyakori vulkani kézettipus, a bazalt
és riolit kozott van. F6 asvanyai a
plagioklasz, piroxének és/vagy amfibol.

Zold jelzés, erd6hatar és az
andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kotorténet

A Karpat-medencében az
andezit gyakori k6zettipus. A
kovetkez6 oldalon talalhato
térképen jeldljed, hol vannak
térséglinkben egykor mikodott
andezit vulkanok?

Egy mikodé andezit vulkan: Arenal, Costa-Rica
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A Karpat-medencében az andezit gyakori kézettipus. Az alabbi térképen jeldljed, hol
vannak térségunkben egykor mikodott andezit vulkanok?
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5 'Cserhat
Vnsegrédn-h . Matra
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3. megallépont

Zold jelzés, erd6hatar és az
andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kotorténet

Térjunk vissza magara a kbzetre!

A szakért6 vulkanologus kezében
megelevenedik ez az unalmasnak
tiné ko és belble egy izgalmas
torténet kerekedik Ki.

A vulkani kézetek belsé felépitésében
ugyanis meg6rzédnek az egyKori
tlzhany6 mikodés felszini és felszin
alatt zajlott folyamatai. Ezeknek az
esemenyeknek a rekonstrualasa
egyfajta detektivmunka, amelynek
soran fel kell ismerni a fontos
informacidkat rejté nyomokat. A
kovetkez6kben lassunk néhany
érdekes nyomot, mikroszkop
segitségével belepillantva a kbzet
belsejébe!
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Z0ld jelzés, erdbéhatar és az

andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kotorténet

Az andezit mikroszkopos képe: nem is
olyan szlrke ez a kbézet! Csupa szines
asvany kavalkadja. Ez persze a
kbzettani mikroszkop sajatossagabdl
is ered, ami polaros fényben mutatja a
kb6zet belsejét. Ez azonban segitséget
nyujt a kbzetalkotd asvanyok
felismeréséhez!

Nézzuk az els6 fontos nyomot, vajon
mit jelent? El6sz0Or rogzitsuk a
megfigyelést, majd johet ennek az
ertelmezése!

Medfigyelés: A béri andezitet nagy
szamu és nagy méretd kristaly épiti
fel: plagioklasz (szurke, hosszanti
savozottsagu kristalyok), monoklin és
rombos szerkezetl piroxének
(narancs, kék, vaj és barna szind,
tomzsi kristalyok).

Ertelmezés: A magma valészinileg
mar jelentds részben kristalyos
lehetett, amikor a felszin kozelébe ért,
ilyen nagy kristalyok ugyanis nem a
felszinen valnak ki!
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3. megallépont

Zold jelzés, erd6hatar és az
andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kotorténet

Nézzuk a kovetkez6bt!

Medgfigyelés: A kristalyok kozott
vulkani tveg talalhat6 (vilagos szinl
kristalyok kdzott sotét foltok).

Ertelmezés: A magma még folyékony
olvadék része hideg kozegbe
(felszinre vagy felszin kdzelébe) jutva
hirtelen dermedt (szilardult) meg.
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3. megallépont

Zold jelzés, erd6hatar és az
andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kotorténet

Nézzuk a harmadikat!

Medfigyelés: A plagioklasz kristalyok egy
része érdekes, koncentrikus ,evgyiri’-
szerkezetet mutat.

Ertelmezés: Hasonléan a fak évgyiriihez,
ebben az esetben is ez a szerkezet a
novekedés kdozben beallt kornyezetvaltozas
jele. A kristalyok esetében ez a finom
kémiai O0sszetétel-valtozast jelzi. A magma-
kamraban a kristalyok novekedése soran
tObbszor valtozhattak a korulmények, mint
példaul a hdmeérséklet, a kristalyok koruli
olvadék Osszetétele stb. Ez azt jelenti, hogy
a magmakamraban rendkivul dinamikus
folyamatok torténhettek, igy példaul uj
magmacsomagok benyomulasa, magmak
keveredése. Lehet, hogy a vulkani kitorést
éppen egy friss magma benyomulasa
inditotta el?

nka

Nemzeti Kulturalis Alap
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3. megallépont Van-e még? Hat persze, itt a kovetkezd!

Medfigyelés: A kristalyok sok esetben
csoportokba rendezddnek, mint ezek a
piroxén kristalyok. Legalabb 10
kristalyegyed kapaszkodik 6ssze!

Zold jelzés, erd6hatar és az
andezitcsuszda kozotti
szakaszon: Kotorténet

Ertelmezés: Ezek a kristalycsoportok
valoszinlleg az egykori magmakamra
falarél szarmazhatnak, onnan ahol a
k6zetolvadék mar csaknem teljesen
megszilardult. A magmakamra tehat nem
homogén, nem egy olvadékkal kitoltott Ureg,
hanem inkabb egy kristalypép. A
k6zetolvadékban tobb-kevesebb kristaly
talalhatd, a magkamkamra széle felé egyre
tobb, amelyek mar olyan mennyiségben
vannak, hogy szinte dsszeérnek, kdozottuk
mar alig van folyos olvadék. Itt mar
majdnem befejez6dott a kristalyosodas... de
hopp, megindult a magma felfele! Na egy
kis souvenir még innen aztan uzsgyi!

A vulkanolégusok detektivmunkaja tovabbi
fontos nyomokat keres, ami alapjan
korvonalazodik a régmult egy szines
torténete...

nka 21/ 29 oldal

Nemzeti Kulturalis Alap

www lapillus.hu



Cserhdt - Nogrdd

Vulkgnosvényein Menjunk kirandulni: béri andezit

A béri andezit nemzetkozi szinten is paratlan
kUldnlegessége a hosszan, kifelé hajlé oszlopos
szerkezete.

4. megallépont LV,
Andezit kéfejto: |
andezitcsuszda
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4. megallépont

Andezit koéfejto:
andezitcsuszda

Az oszlopos szerkezet altalaban bazaltos lavakozetben
jon létre (pl. Somoské, Salgo, Szilvaské vagy a Balaton-
felvidék bazaltjai), andezitekben és mas szilicium-
dioxidban gazdag kézetben (pl. fonolit, riolit) nagyon ritka.

Foe s
-

Szilvaskd (fenti kép) és Somoské (balra) bazaltjainak
egyedulallé oszlopos szerkezete
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4. megallépont

Andezit koéfejto:
andezitcsuszda

A kbzet oszlopossaga a magma vagy lava hilése
soran alakul ki. A hideg kornyezettel érintkez6
kézetolvadék megszilardulasa fokozatosan
Kivalrél befele halad. A hllés zsugorodassal jar,
ezért a hilési felszinre merdlegesen repedések
jonnek létre. A repedéshaldzat végul szabalyos
Otszog vagy hatszog atmetszetli oszlopokat hoz
létre.

A hajlott oszlopok sekély mélységu intruzidkban,
lavacsatornakban, kurtécsatornak alsé részén
vagy egykori volgyet kitolt lavakézetekben
alakulhatnak ki.

Kartét kitdlté hilé magmaban Iétrejové oszlopossag

Volgyet kitoltd lavaban létrejové oszlopossag
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4. megallépont

Andezit koéfejto:
andezitcsuszda

A kifelé hajlé oszlopossag megérzédése nagyon
ritka. A Foldon csupan négy hasonlét ismer a
vulkanoldgia tudomanya. A leghiresebb az
egyesllt-allamokbeli Orddgtorony (Devils Tower),
ahol egy fonolit k6zettomegben figyelhet6 meg. A
béri Nagy-hegy andezitjenek oszlopos szerkezete
ennek meélto tarsa lehet!

Devils Tower, (Wyoming, USA)

BT

Nemzeti Kulturalis Alap
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Minek a maradvanya a béri Nagy-hegy
andezittomege? Egy pici falmaradvanybdl
A Nagy-hegy teteje: Az andezit  kell rekonstrualni az egykori épiiletet! A
hegy titka hajlott oszlopos szerkezet utalhat sekély
melységld magma benyomulasra, azaz
kbzettelérre, egykori kurté-csatornara, de
lehet egy volgykitoltd lavakdzet
maradvanya is. A képet azonban
bonyolitja a hegy tetején, a hajlott
oszlopos kézetkibukkanas felett
megfigyelhetd, kozel vizszintes telepulésda,
agyucso-sorra emlékeztetd andezit
oszlopszerkezet.

5. megallépont

Legyél most Te a detektiv-
vulkanolégus! Tarjad fel sajat
torténetedet! Ne feledjed, hogy
az oszlopokat kialakito
repedéshalézat a hiilési fellletre
merélegesen jon létre, tovabba
figyelembe kell venni a
kétorténet feltart nyomait is.

Enyhén dél6 kézetoszlopok a Nagy-hegy tetején, kdzvetlenul a
hajlott oszlopos kézetkibukkanas felett.
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6. megallépont
Kétenger:

Kétenger — a torténet vége

Az évmilliokon keresztul zajlott
kbézetpusztulas még nem fejezddaott be. A
felszinre kerul6 k6zettestet a pleisztocén
jégkorszak soran ért fagyhatas
tovabbrepesztette. A meredek oldalon
felaprézodott kbzet darabjai, sokszor
egész oszlopok leddltek, legordultek és a
hegy lejtéjén hatalmas kézettormelék
halom alakult ki. A kopar kbzetfelszin, a
friss kézetdarabok arrdl tanuskodnak,
hogy ez az er6zids folyamat még jelenleg
is tart.
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6. megallépont

Kétenger:

A béri ,andezitcsuszda” sokaig megbujt a
kutatok szeme elbl. Az elsé leiras az
1970-es évek végerdl valo, amikor
elérehaladott termelés folyt az
ugynevezett Holczer k6banyaban. Ennek
koszonhetben kerult felszinre ez a
kulénleges vulkani forma. Részletes
leirast k6zOlt rola Prakfalvi Péter.

1985-161 védett természeti érték.

Prakfalvi Péter szelvényrajza a béri Nagy-hegyrdl

Kétenger — a torténet vége
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[ Ao Hullott riolittufa (Galgavélgyi Rioliitufa )
— Miocén, szarmata
c———1 Tengeri molluszkds agyagmdarga (Kozardi )
[Z2""} Hipersztén andezit (Métrai Valkanit I-)
o Miocén, badeni
¢ 723 Andezittufa felsé részében salakos bombdkkal }
] T (Matrai Vulkanit F)

Kdzetlisztes agyag (Szécsényi Slir F) Oligo - miocén; egri-eggenburgi
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Cserhdt - Nogrdd

Vilkgndsvényein Menjunk kirandulni: béri andezit

Emlékszel-e?
Kirandulasvégi,
pihentet6 kérdések.

1. Miaz andezit? 9. Hogyan alakul ki az asvanyok

2. Milyen lemeztektonikai ,Levgylrls” szerkezete?
kornyezetben gyakori az andezit 10. Milyen kbzetben alakul ki

3. Honnan kapta az andezit a nevét? leggyakrabban oszlopos

4. Mikor voltak andezit vulkani szerkeze.’.t.? ) ~
mikodések a Karpat-medencében?  11. Hogyan jon létre a kdzetek

5. Mirdl kapta nevét a béri oszlopos szerkezete?
_andezitcsuszda’? 12. Milyen képzddmeényben johet

6. Milyen kémyezetben torténtek a létre hajlott oszlopos szerkezet?

cserhati vulkankitorések? 13. Mi a kétenger?
7. Mikor mikodtek andezit vulkanok a

mai Cserhat teruletén? +1 Midta védett a béri
8. Hogyan keletkezik a kézetiiveg? ~andezitcsiszda™?

A valaszok megtalalhatok az el6z6 oldalakon
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