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Uvod

Coraz viac fudom je &im dalej jasnejsie, e nds vztah k
prirode je charakterizovany velmi citlivou rovnovahou.
Spozndvanie zakonov prirody a rozvijanie environmen-
talne uvedomelého spravania je preto déleziteé pre bu-
duice generdcie. Prirodné procesy, materidly a formy je
mozné uplnecpochopit v ich realnom prostredi. Prirod-
né prostredie sa zda byt nepoznatelné pre masy, ktoré
maju tazkosti s vychadzanim zo sidliska, Co je casto
sprevadzané lahostajnostou az strachom. Adaptécia
a orientacia v teréne, objavovanie skrytych pokladov
prirody mdZe posilnit sebaddveru, rozvijat vedecké
myslenie, rieSenie problémov a kreativitu. To sa vSak
da efektivne dosiahnut len vtedy, ak sa Studenti a za-
ujemcovia aktivne ziéastiujli pozndvania. Neziadame
a nepodavame lexikalne poznatky o geoparkoch, snazi-
me sa vzbudit zaujem, poméahat v procese spozndvania,
ktoré z dlhodobého hladiska mdzu prispiet k rozvoju
aktivneho Zivotného Stylu zaloZeného na vedomostiach,
posilfiujlic oddanost k prirode.

Ciefom metodickej priruéky pre uéitefov nie vyda-
nie ukazky o dejin Zeme, vied o Zemi a geoturizmu,
ale vydanie prirucky, ktord sumarizuje najdéleZitejsie
poznatky dvoch geoparkoch tak, aby pedagdgom a
sprievodcom pomohla uvedomit doleZitost ochrany
geologickych hodndt a oboznamenie geohodnét z me-
todického hladiska. Preto na zaklade typovych charak-

teristik tychto dvoch geoparkov uvadzame hlavné ¢rty,
nautené vedomosti viak mozno pouZit pri objavovani
akéhokolvek podobného prirodného prostredia.

Geolog je badatefom historickej minulosti Zeme, no
s odbornou pomocou mdzeme byt aj my vedcami Zeme
20 zaluby. Pozrime sa na spoznavanie ako na vzruSujlice
patranie, kde sa dajui v (tvaroch objavovat zaujimavosti.
Ich vyrieSenie mdze byt dokonca zazitkom pri budova-
ni komunity. Vlastnosti hornin a vrstiev, povrchotvorné
procesy vonkajsich sil mozno v teréne rozoznat volnym
okom a jednoduchym ruénym ndradim. Za typickymi
jednotkami, ktoré sa modzete naucit, mdze ozit dplny
praveky svet. MoZzeme spoznat lagliny, obrovskeé vulka-
nické erupcie, stopy pravekych zvierat brodiacich sa v
mo¢iari, formy zurciacich riek a formy vinami doraza-
nych pobreZi.

Zvlastnostou geologickych titvarov a formiem je, ze
ich nemoZno nahradit. Prec¢o by to mohol byt problém?
Ich formovanie, merané v [udskej miere, je také dihé, Ze
ak sa poskodia, zdemolujui sa, ich destrukcia je defini-
tivna a spolu s nimi sa stracajl aj informécie o proce-
soch pozemskych dejin. Pochopenie environmentalnych
zmien spdsobenych minulostou je dolezité aj preto, Ze
sa moZu stat aj v budticnosti a mbZu nés ovplyvnit.
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1. Pojmy: geopark, geodediCstvo, geoturizmus

1.1. Vztah medzi geoprostredim a krajinou

Pri skimani nasho prirodného prostredia mdzeme po-
menovat Sirok(i $kélu krajinnych prvkov na zaklade ich
materialu, tvaru alebo funkcie. Niektoré z nich patria do
geoprostredia: hlavné znaky hornin, formy a vodné toky
st lahko rozpoznatelné. Na zaklade roznych definicii zo-
stavenych vyskumnikmi od Humbolda aZ po stcasnost
je krajina nezavislou jednotkou prirodnej geografie,
ekoldgie a kultdry, ktord sa jasne odliSuje od susednych
oblasti iného charakteru.

Poznanie nasho krajinného prostredia, zaloZené na
uspesnom prispdsobeni ¢loveka a transformécii Zivot-
ného prostredia, je pre nas kltcoveé. To si vyZaduje po-
chopenie environmentalnych systémov a dloh ¢loveka
v nich. Podrobné vysvetleni mozno ndjst v uebnici
Kerényiho (2008). Krajina je otvoreny environmentdlny
systém, v ktorom st subsystémy s roznymi faktormi
navzajom prepojené z hladiska materidlovej a energe-
tickej dopravy. Spaja krajinné faktory vytvorené geo-
prostredim, divokou prirodou a fudskou spolognostou.
Dynamicka rovnovaha medzi subsystémami je spdso-
bend schopnostou krajiny samoregulovat sa. Hranicnd
hodnota je v tomto pripade mimoriadne déleZita. Pri
jednoduch$ich procesoch méZe byt takouto hranic-
nou hodnotou napr. dosiahnutie rychlosti potrebnej na

uroveri
spoloéenstva

Obrdzok 1: Vztah medzi fudskou premenou krajiny a zloZzkami
geoprostredia(podfa Siimegi P. 2003 upravil Siitd L.)

presun velkych blokov v koryte rieky. ZlozZité procesy
zahffiaju udalosti klimatickych zmien, €i uz stvisiace s
tvorbou doby ladovej alebo s fudskymi vplyvmi.

Vyvoj krajiny prebiehal v poslednych fazach doby la-
dovej spolu s usporiadanim [udskej spolocnosti. Archeo-
logické nalezy svedcia o tom, Ze praveky ¢lovek lokalne a
priestorovo ovplyviioval prirodné procesy krajiny na zak-
lade prirodnych krajinnych prvkov. Antropogénny vplyv sa
v priebehu historie postupne zosiliioval a rozSiroval. Vy-
uZivanie zdrojov sa sprevadzalo rastiicim po€tom zmien,
ktoré mali tlohu pri formovani krajiny. V désledku trans-
formécie Zivotného prostredia vznikol mozaikovy systém
krajinnych typov s réznym stupriom prirodzenosti a cha-
rakteru, ktory sa nadalej meni v zavislosti od aktudlnych
potrieb vyuZitia (izemia (Obrdzok 1).

Vyhody vedomosti o krajine boli spoCiatku vyuzité
na vyhibaniu sa priamemu pouZivaniu alebo nebezpe-
¢enstvu. Horniny sa pouZivajii najmd ako suroviny, ako
miesto osidlenia foriem reliéfu, voda ako nosi¢ energie
a pitnd voda, pdda ako surovina na stavbu a spotrebné
predmety, spolu s volne Zijtcimi organizmami boli po-
vazZované za hodnotu kvdli ich tlohe pri vyrobe potravin,
Hodnota krajiny je teraz ovela komplexnejSia. Zahffia aj
vedecké, kultirne, estetické a emociondlne hodnotenia,
Dohovor o krajine Rady Eurdpy v roku 2004 zaviedol spo-
luprécu pri ochrane a vyuZivani krajiny s cielom zachovat
rozmanitost a identitu krajiny. K zachovaniu prirodného
dedi¢stva dnes pomaha viac eurdpskych €i svetovych or-
ganizacii, ako s Eurdpske diplomatické oblasti, chrane-
né krajinné oblasti, prirodné parky alebo Siet globalnych
geoparkov UNESCO pre geologické hodnoty.

Ak chceme charakierizovat raz krajiny, okrem po-
vrchového pokryvu zvyajne predstavime charakteris-
tické horniny a povrchové formy. Posledne menované
st prvky krajiny, ktoré presahuju ludsky ¢as. Aby sme
boli Gspesni pri ich zachovani, potrebujeme poznat
charakteristické prvky krajinnych systémov, ktoré su
nasledovné,

Danosti a hranice: Subsystémy vznikajlice v inte-
rakcii krajinnych danosti a poskytuju krajinné prvky.
Ich hranice su takmer konstantné, pokial ide o miere
fudského ¢asu, no asto st taZko uchopitelné, pretoze
st oddelené od susednych krajin pasmi, v kiorych je
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prechod pre kaZdy faktor kontinuélny v réznych priesto-
rovych mierkach.

Systém - hierarchia: Krajiny mdZzeme zoskupit aj
podla velkosti. Poskytujli mozaiku subsystémov konti-
nentalnej krajiny od malych regidnov cez stredné regié-
ny az po velké regiony. Na eurdpskej urovni si to dva
geoparky v ramci strednych krajin Severozdpadnych
Karpat v Karpatsko-pandnskom regidne a si sucastou
Novohrad-Abadj kotliny a priemerného regiénu Sever-
ného stredohoria, ktoré pokryva viacero mikroregionov.

Mierka ¢asu, zmena, rozvoj: Formovanie krajinnych
subsystémov trva rdzne asové obdobia, no vietky sd
sttastou sticasného obrazu a dalSieho vyvoja krajiny.
Krajina mé minulost a dokonca dihd historiu: od stoviek
miliénov rokov vyvoja prirodnej krajiny sa dostavame do
momentalnej, ale mohutnejSej sufasnosti alebo umelej
kultGrnej krajiny, meranej geologickym &tandardom.
Krajina pdsobi v dynamickej rovnovahe vdaka prirod-
nym procesom a spolocenskym aktivitam. V zavislosti
od interakcii mdzu kratkodobé zmeny zaniknat, lokalne
pretrvavat alebo mdzu zintenzivnit trvaly prinos a pri-
spiet k rozvoju krajiny. Vysledna rovnovaha je uz cha-
rakteristickym znakom novej krajiny.

Hospodérenie a problémy: Prirodné danosti umoZiiu-
ju koexistenciu viacerych foriem vyuzZivania krajiny. Na
zéklade urovne rozvoja a ucelu spolocnosti sa rozhodu-
je, ktory z nich je preferovany. Primarne, sekundarne

Metodologicky ndvrh

atd. zmeny vo vyuZivani pddy moZu viest k premene
krajinného razu. Su medzi nimi takeé, ktoré (Ciastocne)
ni¢ia geologické Gtvary a povrchové formy, ako napri-
klad priemyselné vyuZitie pody, alebo ich spotrebuju pri
vyuzivani zdrojov, ako je tazba.

Odbornost; jedinecnost, duch miesta: Krajina je in-
terpretovana roznymi disciplinami podfa ich Géelu. Inak
sa na to pozera bioldg, archeoldg, etnograf, architekt,
agroném, ¢i ekondém. NavySe sa lidi aj vnimanie krajiny
geologa, geografa, krajinného ekoldga. V porovnani s
tym je vytvarny pristup krajiny na inej trovni a osobitym
spdsobom si ho interpretuje aj miestne obyvatelstvo,
ktoré je dolezité aj pri vykresleni krajinnej identity. Je-
dineény krajinny raz doddvaju niektoré definujice kra-
jinné prvky. V geoparku Novohrad - Négréd je to predo-
vietkym Cadi¢ovy vulkanizmus, v geoparku Biikk-vidék
je to kras, ale na trovni malych regiénov, mozZu exis-
tovat rozdiely. Snad nie je prehnané, Ze kazda krajina
méa dusu. Nehmotna siet miestnej komunity a prirod-
né danosti robia krajinu jedinenou. Na exkurzidch sa
snazme Studentom ukdzat zvlastnu atmosféru krajiny.

Geoparky maju sice zéklady geoldgie a geomorfolo-
gie, ale aj tieto krajinné prvky st sté¢astou jednotného
systému, Trvalo udrZatelné vyuZivanie karjiny upred-
nostfiuje dihodobé vyuZivanie nadacii. Ulohou geoparku
je optimalizcia zdrodnenia geohodndt medzi tcelmi
vyuzivania Krajiny

Kapitola objasfiuje principy fungovania krajiny ako systému Zivotného prostredia, ktora zahfiia aj geofaktory.
Snazme sa pochopit, ako funguje dynamicka rovnovaha a spétna vazba. Odporticame vyuzivat metddy rozvi-
jajuce logické myslenie, napriklad terénne porovnavanie detailov krajiny v réznych stavoch, myslienkov(i mapa
vztahov krajiny, odporitame postidenie vplyvu pozorovanych procesov historie Zeme v systémovom modeli.
Hlavné pajmy: environmentalny systém, dinamicka rovnovaha, krajna hodnota, pozitivna, negativna spata

véizba, krajina, typy krajiny; Cas osvojenia: 2x45 minuit

1.2. Systém geohodnot

Pochopenie vztahov medzi materidlom = formou = pro-
cesom nesticim informacie vedy o Zemi je zakladnou
myslienkou od pociatku rozvoja odvetvi vedy o Zemi.
Spolocnost si ceni principy, informécie a ich nosice,
ktoré su uzitocné. Ako ucitel a sprievodca geotliry sa
snaZme o ddsledné, zrozumitelné, no odborne autentic-
ké pouZivanie pojmov. NajddleZitejSie pojmy a literatiiru
v téme zhmuli Tardy a kol. (2008), Tardy (2021), Szepesi
a kol. (2017).

Rozsah hodndt vedy o Zemi tvoria procesy pevnej
kéry a povrchovej vrstvy Zeme s neZivymi (tvarmi a

vzacnymi formami. Hodnotné lokality st rozdelené do
dvoch skupin. Geolokalita (zo slov Zem a miesto; ge-
osite) je presne definovany prvok utvaru, ktory pred-
stavuje material, proces alebo formu neZivej prirody
(Obrazok 1). Vyznacuje sa svojou vedeckou, naucnou,
socialno-ekonomickou,  kultirno-historicko-etnogra-
fickou a estetickou hodnotou. Podla inych odbornikov
na zaklade duchovnych hodnét, sa geolokalita stane
geosite-om. Ich oznacenie sa zvyCajne zaklada na ve-
deckej hodnote, ale je ovplyvnené aj ich jedineénostou,
frekvenciou, zranitefnostou a ohrozitelnostou. Dalejich
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o g R N -“:‘t it
1. fotogr. Stratigrafickd geolokalita sevemého permsko-
triasového hranicného tseku Balvany (Kozma A.)

mozno klasifikovat na horninové alebo pddne vykopav-
ky, miesta mineralnych a fosilnych pozostatkov, vodné
ttvary (pramene, stojaté vody, vodné toky), povrchové
formy vytvorené nicivou alebo akumulaénou préacou
vonkajsich sil, na kultirno-historické pamiatky stvisia-
ce s prirodou a na antropogéne formy (1.-3. fotografia).

Specifickymi typmi vykopévok st profily, ktoré st §tu-
dovatelnymi (isekmi geologickych, pedologickych, geo-
morfologickych a archeologickych javov nejakej prirodnej
formy (kryoplanacnd skalna stena, jaskyia atd.) alebo
umelych profilov vytvorenymi Elovekom (stena bane,
jazdné pruhy atd.). To, Co predstavuje stratigraficku jed-
notku, geologicky jav alebo tsek evolucnej historie, sa
nazyva geologicky profil. Taky je geologicky profil v obci
Samsonhéza, ktory prezentuje tretohorné plytké mor-
ské prostredie a material 15—16 milionov rokov starych
erupcii vulkanizmu Karpat. Hrani¢né profily zobrazujlice
hranice historického obdobia Zeme st vedecky vynikaji-
ce. Tie, ktoré maju aspoi kontinentalny vyznam, dostanu
virtualny zlaty uhol, ktory oznacuje miesto zmeny epochy
vo vrstvach. Kamefiolom Noszvaj-Sikfékut je hrani¢nym
profilom eocénu-oligocénu, a medzinarodne prominentny

ey
3. fotografia: Vefkolepd krasovd hydrologickd geolokalita,
prameri Szikla v tdolf (BNPI)
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2. fotogr. Geomorfologickd geolokalita zdvrt Udvar-kd
(Siitd P)

severny Balvany je hranicnym profilom permsko-triasu (7.
folografia). Na informacnych tabuldch je ¢asto uvedeny
ndzov (tvaru, Termin oznaguje horninové teleso oddelené
od okolia, ktorého nazov je zloZeny z charakteristického
miesta vykopavky horniny, hlavného typu horniny, napr,
vapencova formacia planiny Biikk (skratene F.).
Geomorfna lokalita je komplexna povrchova forma,
ktorli moZno definovat aj ako samotnd hodnotu, kto-
ré je tvorend niekolkymi geolokéciami, ¢asto nesucimi
dalSie pridané krajinné hodnoty (kulttra, divoka priro-
da, krajina). Krasovy zévrt je geolokalita, ale krasové
polje so svojimi krasovymi formami, zvlastnou zverou
a moznymi industridlnymi historickymi pamiatkami (va-
penky, huty atd’) je uz geomorfnou lokalitou. Rovnako
kamenny organ v Somoske je geolokalitou, ale horni-
novy materidl Cadicového kuzela, jeho forma a hrad je
uz spolu geomorfna lokalita (4. fotografia). Na zaklade
fungovania povrchotvornych procesov sii v sticasnosti
vyvijajlice sa formy aktivne, zatial ¢o neaktivne alebo
fosilne (napr. paleokras) sti pasivne geomorfné lokality.
Ochrana a preukazatelnost stivisi so zranite/nostou a
ohrozenostou hodnoty. Ten nasledny zavisi od technické-

4. fotografia: Hradny vrch Somoska a hrad st komplexné
geomorfné fokality (Siitd P,)
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5. fotogr. Jedinecénou krajinnou hodnotou patriacou ku
geolokalitam je industridina historickd pamiatka vrchnej
zastavky pozemnej lanovky (Siit L.)

ho a ekonomického rozvoja spolocnosti, jej organizacie a
systému noriem., Ide o prakticku otazku, aké prirodné pro-
cesy a fudskeé aktivity poSkodzujli hodnotu; aka je miera
straty informédcii, ktord zniZuje pozorovanie, znemoziuje
ju v extrémnych pripadoch. Zmeny v (tvaroch vSak m6zZu
sposobit dalSie odhalenie. PoSkodenie spdsobené ¢love-
kom sa povaZuje za Skodlivy proces, ale takto objavené
ttvary sa povaZuji za hodnotné (7. folografia). Mozno
interpretovat aj medzi ekonomikou a ochranou prirody.
Abiotickeé krajinné prvky st &iastogne prirodnymi zdrojmi,
a preto predstavujli ekonomickli hodnotu. Ideologicka
hodnota dedi¢stva vedy o Zemi je na druhej strane tazko
odhadnutelnd v peniazoch. Zasadne vedecké informécie,
v praxi vynosy z (geo)turizmu sa dajui vykézat oproti cene
surovin. Pred ekonomickym vyuZitim je potrebné zvazit
umiestnenie a nezvratnost geohodndt. Ak sa po3kodia

6. fotogr. Bublinovy éadic so zeolitom zo Salgébanya: hodnota
ex situ (zbierka minerdlov a homin EKKE FKI)

alebo zahynu, mdZu sa vyvijat podobne, ale nikdy nie
rovnakeé kvoli roznorodosti podmienok formovania. Ak sa
po ukonceni fudského zasahu vykonaju sandcie a terén-
ne tpravy tak, aby bola zabezpe€end integracia geoloka-
lity do prirodného prostredia, bude moZné spristupnenie
Studovania zvy3nych a odhalenych hodndt. Pochopenie
mentality vedeckého dedicstva Zeme je velmi doleZité,
pretoZe bez neho mdZe dojst k (nosu geohodndt, kym sa
neprijme prvé zdkonné opatrenie.

Geolokality a geomorfné lokality, podobne ako divoka
zZver, majui prirodzent rozmanitost zodpovedajlicu typu
krajiny. Ide o geodiverzitu, prvykrét opisanti v Australii v
90. rokoch. Pévodne to znamenalo prirodzent rozmani-
tost geologickych a topografickych dtvarov a procesov,
€o sa rozsirilo na historick(i minulost Zeme, potom na
prvky aktualne aktivnych ekosystémov a environmen-
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ZAKLADNE ZNALOSTI O GEOPARKOCH A VEDENIA GEOTURY

talnych systémov. Jeho koncepcia zahffia aj variabilitu

a frekvenciu vyskytu. Za tymto (icelom bol zavedeny
koncept geodiversity site, ktord obsahovo zodpoveda
jedinecnej krajinnej hodnote Madarska (Obrdzok 2, 5.
fotografia). Ide o prirodné hodnoty, Utvary alebo vybu-
dované prvky vytvorené ludskou ¢innostou, ktoré maju
pre spolo¢nost vedecky alebo kultirny vyznam alebo
len poskytuji krajinny esteticky zazitok.

Takéto malé pamiatky maji ¢asto ,iba“ miestny
vyznam, pretoZe ich zvyCajne vytvéra alebo pouziva
miestna komunita, ktord si vytvorila k nim citovy vztah.
Prikladmi su krajinné prvky ludového naboZenstva (napr,
kriz, ,obrazkovy strom*, kaplnka), spomienky predcha-
dzajuicich krajinnych prvkov (vahadlovd studiia, dkryto-
va dutina alebo skupina stromov na tkryt, stary strom,
typicka skalka alebo len vinna pivnica). Prvky geolokalit,
geomornych lokalit a jedinenych krajinnych hodnét,
ktoré sa na danej organizacnej drovni v spolocnosti po-
vazuju za nositefov hodn6t, st sucastou geodedicstva
(geoheritage). Ich prezentécia je doleZita pre pochopenie
historickej minulosti Zeme, vyvoja Zivota, surovin a zdro-
jov energie, ako aj klimatickych a environmentélnych
zmien, procesov tvorby pddy, prirodnych katastrof, ale
aj tradicii konkrétneho spolo€enstva. Ich vyznam teda
mozno interpretovat niekolkymi sposobmi:

* kultirne hodnoty (mytologické, historické, cirkevné,
etnografické),

» pstetické hodnoty (charakter, ale vratane vizudlnej
hodnoty rozhladni),

e ekonomické a funkéné hodnoty,

» vyskumné, vedecké a vzdelavacie hodnoty.
Hodnotenie dedi¢stva vedy o Zemi je mozné vykona-
vat metoédami, ktoré st vhodné na hodnotenie vyznamu
geolokalit, geomorfnych lokalit a sluzieb geoturizmu. V
knihe uvadzame niektoré prvky hodnotenia na zaklade
modelu GAM Vujicica a kolegov, (2011) na priklade ge-
oparku Biikk-vidék. Tento medzinarodny ratingovy sys-
tém umoziuje uplatnit déleziti komparativnu schop-
nost aj vo vzdeldvani. Kvalifikacné premenné modelu
GAM boli rozdelené do dvoch skupin: hlavné a s prida-
nou hodnotou, ktorych prvky boli v geoparku Biikk-vi-
dék mierne upraveneé.

Ukazovatele v prvej skupine:

» vedecka / edukacna hodnota: vzacnost, reprezenta-
tivnost, vedecké uznanie, preukazatenost, edukac-
né vyuzitie

e krajinna / esteticka hodnota: rozloha, krajina, bez-
prostredné prostredie, stiéasny stav,

* (irovef ochrany: stupef ochrany, zranitelnost, nav-
Stevnost (nosnost), zachovanie.

Ukazovatele druhej skupiny:

 funkéné hodnoty charakterizujice prostredie geolo-
kality: dostupnost, cestna siet, doplnkové prirodné a
antropogénne hodnoty, povodie, rozvoj infradtruktiry
* hodnoty cestovného ruchu, ktoré vlastne charakteri-

Zujli dlohu geoturizmu: propagdcia, potet prehliadok

so sprievodcom, vzdialenost od navitevnickych cen-

tier, kvalita prezentdcie (prehliadky so sprievodcom,
predvédzacie miesta), poet ndvstevnikov za rok,
stav infrastruktlry geoturizmu, moZnosti ubytovania

a stravovania.

Pocas klasifikicie kaZzdej geolokality dostdvaji uka-
zovatele hodnotu medzi 0 a 1 v ddsledku rovnakého
vahového faktora. Subjektivne ukazovatele mézu byt
posilnené spoloénym néazorom odbornikov so Sirokym
rozsahom odbornych skisenosti a miestnych znalos-
ti zapojenych do hodnotenia. Jedinecnost hodnoty
ukazuje coraz kompletnejSia 8kdla charakteristickych
typovych znakov. Na uréenie frekvencie je potrebné
objasnit priestorové rozloZenie. Odborna literatira je
najcastejSie unikatna na medzinarodnej (terestridlnej
alebo kontinentdlnej) tirovni; pouZiva sa narodna (v na-
Som pripade Karpatsko-panonsky region); regiondlna
(velka krajina, verky krajinny detail), strednd krajina (v
naSom pripade Severné stredohorie) a lokélna mierka:
skupina mikroregionov napr. Biikk-vidék, mikroregion,
napr. centrdlny Biikk alebo Biikkalja. Poloha geolokality
je vykreslend v matici rozdelenej na 9 ¢asti na zaklade
stiboru hodndt hlavnej a pridanej hodnoty, Na stretnu-
tiach v teréne sa snazime tieto vlastnosti definovat a na
zaklade hodn6t charakterizovat.

V kazdom pripade sa prieskum dedicstva vedy o
Zeme zaCina vytvorenim jednotnej databazy geolo-
kality. Potencidlne geohodnoty sa zostavuju podia
literarnych odkazov, chranenych objektov v Udajoch
o0 ochrane prirody a terénného zberu tdajov. Na tento
ucel je navrhnuty datovy list, ktory pokryva priestorové
udaje skimaného krajinného prvku (poloha, velkost,
dostupnost atd.), material, viditelné procesy, formy,
stav geolokality a jeho okolia. Taky je katastralny list
jedinecych krajinnych hodndt alebo tdajovy list odboru
ProGeo Madarskej geologickej spolocnosti (Magyarhoni
Fildtani Tarsulat). Priestorovii polohu je mozné zazna-
menavat pomocou GPS alebo aj smartfonu. Databazu je
vhodné vytvorit v prostredi geoinformatického softvéru,
ale na drovni vzdelavania moze byt vhodna jednoducha
tabulka Excel. Na priestorovi vizualizaciu sa da pouzit
napriklad Google Earth a QGIS, ale daju sa zvladnut aj
zéklady ArcGIS.
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Metodicky ndvrh

Ciefom kapitoly je spoznat zakladné pojmy stvisiace s geohodnotou, ich hlavné charakteristiky a systém vzta-
hov medzi nimi. VyZaduje si to objasnenie hodnoty ako konceptu a hodnotenie ako procesu. Uginky fudskej
¢innosti moZno pozorovat aj prostrednictvom animdcie, videa alebo na stene miny. Charakteristiky zakladnych
pojmov moZna zozbierat z obrazkov alebo v teréne pomocou metddy skupinovej analyzy, ako st expertné mo-
zaiky, Po fotodokumentécii je mozné vytvorit fotografick( my3lienkovd mapu, ktord ukaze stivislosti.

Hlavné pojmy: geolokalita, geomorfnd lokalita, geodiverzita, dedi¢stvo vedy o Zeme, geohodnota, model GAM.

Cas osvojenia: 2x45 miniit

1.3. Prirodovedna ochrana Zeme

Existuje niekolko uZitoénych Studii o historii a situdcii
prirodovednej ochrany Zeme v Madarsku, ktoré tvoria
zéklad tejto kapitoly (Gellai, Baross, 1995; Bedd a kol
2006; Tardy, Szarvas, 2008; Tardy, 2021)

QOchrana prirody ma rovnaky vek ako ludské mys-
lenie. Uz v naboZenstve pravekého Cloveka zohravali
popredn tlohu rozne neZivé prirodné javy, akymi s
sopky, hory, jaskyne a vody. Zavislost od prirodnych sil
im prina3ala aj reSpekt, ktory sa Ciastotne zachoval aj
v neskorsich vekoch. Geologické a topografické javy sa
objavujii aj v madarskom svete povier a legiend, od tilo-
vych kamefiov cez Skrapy (6rdogszantas) aZ po povesti
Ladislava svétého. Predchodca institucionalizovanej
ochrany prirody prinieslo otvorené myslenia renesanc-
ného Eloveka so znovuobjavenim estetickej hodnoty a
zakonitosti prirody.

0d polovice 19. storotia vznikla potreba (zemnej
ochrany, ktord sa koncom storo€ia pretavila do rozvoja
narodnych parkov. Udolie Yosemite a Mariposa Grove
of Giant Sequoias sa stali prvykrat majetkom Statu v
roku 1864, Prvy oficidlny titul dostal Yellowstone (USA),
zaloZeny v roku 1872, nasledoval Banff (Kanada) v roku
1883, Tongariro (Novy Zéland) v roku 1887, Abisko
(Svédsko) ako prvy Eurdpsky v roku 1903 a &oskoro
dalSie narodné parky a v roku 1919 nasledoval Grand
Canyon.

ZaCiatok madarskej ochrany prirody sa datuje na
toto obdobie, okrem iného aj vdaka naSim vynikajtcim
vedcom o Zemi. Zial, pokrokové snahy sa kratko po
prelome storocia zastavili. Paleontolég Ferenc Kubinyi
inicioval prevoz nalezov z Ipolytarnécu do muizea uz v
roku 1836, o 30 rokov neskdr bola postavena ochranna
pivnica, no ucinnu pravnu ochranu toto tzemie dostalo
az v roku 1944, Za ochranu hradného vrchu v Somoskd
sa vyslovil geoldg Tamas Szontagh. V 10. rokoch 20.
storocia viaceri navrhli, aby bola planina Padis (pohorie
Bihar) na zéklade geodiverzity vyhldsend za ndrodny
park. Treba zd6raznit postoj ucitela prirodopisu Karolya
Sajéa k zachovaniu jednotnej prirody a tlohe ucitelov v

tomto. Ottd Hermann, na§ znamy polyhistor, prezento-
val tllohu vedy prostrednictvom archeologického vysku-
mu jaskyii na priklade jaskyne Szeleta. Mor Déchy pred
svojim vekom v roku 1912 uviedol, Ze ochranu prirody
nemozno obmedzit len na chranené Gzemia, zname-
prirodnych hodndt. Karoly Kaan uz na prelome storoGi
formuloval svoje tivahy o jednotnej ochrane prirodnych
pamiatok a opatreniach ochrany prirody, ktoré vysli v
roku 1931 knizne. V roku 1923 medzinarodne uzndvany
geograf Jend Cholnoky navrhol zachovanie siedmich ty-
pickych geografickych typov krajiny, vratane mociarov
a slanych vdd niZiny, piesocnatych pohori Kiskunsag,
cadicovych pohori na Balatonfelvidék a krasovej krajiny,
napr. ako su krasové povrchy Biikk a krasové pramene,
Koncept geologickej ochrany prirody prvykrat pouZil v
roku 1931 geoldg Jend Noszky st. PovaZoval za ddlezité
zachrénit nélezy ex situ, tj prepravu ohrozenych geo-
hodndt v zbierkach na ich povodné miesto, a vyvoj da-
tabdazy geologickych hodnét. Lajos llosvay, byvaly prezi-
dent Madarskej spolocnosti pre prirodné vedy (Magyar
Természettudomanyi Tarsulat), predstavil problém nice-
nia geologickych hodnét na priklade Badacsony.
Pravne pozadie ochrany prirody zacalo zdkonom o
lesoch z roku 1879, ale prvé chranené tizemie bolo vy-
hldsené az v roku 1939 v Nagyerdd v Debrecen. Prvé
hodnoty vedy o Zemi boli chranené pocas druhej sve-
tovej vojny, zatial' Co na zemnej Grovni bola jaskyfia
Baradla a jej povrch v Aggtelek prvykrat oznaCena v
roku 1940. Ale chranena krajinna oblast Tihany, ktor(
navrhol Lajos L6czy, medzinarodne uznavany geoldg a
geograf, bola zaloZena az v roku 1952. Na predsedu
Rady ochrany prirody zalozenej v roku 1939 nadviazali
renomovani geoldgovia, ktori nadalej zabezpecovali
ochranu geologického dedicstva. Spolu s Madarskym
Statnym geologickym tstavom sa snaZili presadit svoje
zaujmy podfa meniacich sa predpisov v 60. rokoch 20.
storocia. Medzinarodne vyznamny je aj zakon o ochrane
jaskyri z roku 1961 bez osobitného pravneho postupu.
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Podobny vyznam méa aj program sekcie geologického
profilu spusteny v roku 1970, v ramci ktorého bolo do-
teraz uréenych na ochranu 491 lokalit. Z toho len 259
sa nachadza na chranenych tizemiach,

Zriadovanie narodnych parkov v Madarsku sa aj na-
priek pogiatoénému rozmachu dlho odkladalo. Najvys-
Sia kategoria ochrany bola stanovend ako prva v Hor-
tobagy v roku 1973 a druha v Kiskunsag v roku 1975.
Néarodny park bol v hordch v Biikk zaloZeny aZ v roku
1977 a v krase Aggtelek aZ v roku 1985, ¢o poukazuje
na napétie medzi ekonomickymi zaujmami a geologic-
kymi hodnotami. Pravdou je, Ze 0 10 rokov neskor bol
cely cezhraniény kras Gemer-Torna oceneny svetovym
dedi¢stvom UNESCO v kategodrii dedistvo vedy o Zemi.
Neskadr, v roztrieStenej ochrane prirody roznymi discipli-
nami, sa hodnoty vied o Zemi vo viacerych pripadoch
objavili len ako Gtvary poskytujice estetické pozadie.
Dnesna zmena postoja opét ustupuje spoloénym sna-
ham, ktoré sa prejavuju prostrednictvom medzindrod-
nych svetovych organizécii, Patri medzi ne Svetovd
charta prirody delegacie UNESCO OSN z roku 1982
alebo rok Zeme z roku 2008.

Délezitym krokom v ochrane geohodnét bolo medzi-
narodné stretnutie v Holandsku v roku 1988, na ktorom
sa zlicastnilo sedem eurdpskych krajin. Z toho sa v roku
1993 vyvinula organizécia na ochranu dedi¢stva vedy o
Zemi ProGEQ. Hlavnym ciefom organizécie je podpo-
ra ochrany dedi¢stva Zeme, organizovanim odbornych
podujati a poskytovanim priamej pomoci. Podiefali sa
na vytvoreni vysoko vedeckého ¢asopisu Geoheritage,
ktory publikuje verejné Stidie o geodiverzite, geoturiz-
me, geoparkoch, ochrane krajiny a vzdelavani v oblasti
vedy o Zemi.

ZdruZzenie ProGeo bolo zalozené v Madarsku v roku
2007, s realizaciou podobnych cielov aké ma medzina-
rodna organizacia. Ich ¢lenovia vykonali mnozstvo do-
mécich &tudii. Daleko presahuje éru, Vedra opakovane
citovaného Janosa Tardyho, daleko presahuje éru ge-
ologicka popularnovedecka praca Arpdda Juhasza. Na
jeho ocenenych televiznych programoch a knihach vy-
rastlo mnoho generacii od 70. rokov 20. storo€ia aZ po
sucasnost. Najznamejsia je kniha ,,Spomienky na milio-
ny rokov“ priblizujtica histériu vyvoja Karpatskej kotliny,
jej geologickych a topografickych ttvarov a geologicka
narracia filmov propagujticich sériu tir "Orszagos Keék-
tara” vysnivanu Palom Rockenbauerom.

V najvyspelejsich krajindch sa ochrana Zivotného pro-
stredia a prirody objavuje na trovni ministerstiev. Uroveri

zavedena v Madarsku v case zmeny reZimu bola bohuzial

po niekolkych rokoch fungovania zru$end, ale Narodnd
koncepcia environmentalnej a prirodnej politiky vytvore-
nd v roku 1994, Zakon o ochrane prirody z roku 1996 a
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vyhldska Ministerstva Zivotného prostredia a regiondlne-
ho rozvoja Cislom 13/1997 o tzv. 'registracii chranenych
prirodnych oblasti a hodnét' poskytuje perspektivne in-
formécie o hodnotéch vedy o Zemi. Pri prvej ide nielen
o zachovanie prirodzeného stavu Zivotného a neZivého
prostredia, ale aj o jeho aktivnu obnovu. Posledny defi-
nuje jedineént krajinni hodnotu ako prirodnti hodnotu
charakteristicki pre dand krajinu alebo antropogénny
krajinny prvok, ktory mé pre spolognost vyznam z pri-
rodného, historického, kulttirno-historického, vedeckého
alebo estetického hladiska. VyZaduije tiez vytvorenie nd-
rodnej databazy. Na jeho interpretaciu bola vytvorena aj
norma; rozsah hodnét vedy o Zemi objasnili Dobos a kol.,
(2001), Zakon je jedinecny v tom, Ze definuje mineraly,
minerdine zdruZenia, fosilie a umelé dutiny ako prirod-
né hodnoty, chrénené osobitnymi préavnymi predpismi;
a jaskyne, pramene (2924 ks v roku 2022), raseliniska
(1193ks), ponory (691ks), alkalické jazera (397) a dva
antropogénne hrady (372ks) a Specidlne kopce zeminy
(kunhalom) (1863ks) ho vyhlasujti za ex lege chranené
bez ohladu na tizemnu ochranu. DéleZitym medznikom je
vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva 55/2015 o vy-
hlaseni chranenych geologickych profilov a geologickych
titvarov a plan manaZmentu ochrany prirody potvrdzujiici
program geologického profilu.

Ak je mozné Studovat geologické dedi¢stvo na jeho
pdvodnom mieste, nazyva sa to hodnota in situ. Hodno-
tu ex situ mozno Studovat len v zbierke, nie na mieste
jej vyskytu (navStevnicke centrum, mizeum, Skola, atd)
(6. fografia). Ako sme videli, znamenalo to, Ze do verej-
nej zbierky boli zaradené hodnoty, ktoré sa dali fahko
presunit aj z ich pévodného prostredia, ¢o sa teraz
navrhuje len v oddvodnenych pripadoch. To by mohlo
nastat v pripade, ak by bola hodnota zni¢ena na pdvod-
nom mieste, takZe je to jediny spdsob, ako zachranit
nalezy, ako v pripade zvySkov tisovca v Biikkabrany.
Historické zbierky teraz mdZu byt chranené samostat-
ne, ako napriklad zbierka mineralov, hornin a fosilii Uni-
verzity v Debrecen.

Samozrejme, ochranu geologického dedicstva ne-
mozZno povazovat za Uplni, na zabezpecenie siladu
s legislativou a na zachovanie Gtvarov a ich Zivotného
prostredia je potrebna pravna ochrana dodatocnych ge-
olokalit a opatrenia do budicnosti.
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Metodicky ndvrh

Kapitola sa zaobera hlavnymi zastavkami ochrany vedy o Zemi. Nie st to mend a roky, ale pochopenie hodnét,
ktoré s(i doleZité v tom, ako sa vyvinuli od zachovania estetického zazZitku neZivych (tvarov, cez uznanie ve-
deckej hodnoty v biotope az po jednotnii ochranu dedi¢stva. Metodologicky mézeme prezentovat muzejnymi
pedagogickymi metédami, ¢asovym planom vyhlasovania vznikajticich geolokalit za chranené a hrami zame-
ranymi na stret ekonomickych a obrannych zaujmov (reportaz, debata).

Hlavné pojmy: jedineénd krajinna hodnota, geologicky profil, in situ, ex situ ochrana, ex lege chranend hod-

nota, Cas osvojenia: 2x45 miniit

1.4 Geoparky, geoturizmus

Vo velkolepych geolokalitach, sa turisti ¢asto obja-
via po objavovani hodndt. Tam, kde miestna komunita
uznala potencial, poskytovala sluzby od prehliadok so
sprievodcom cez ubytovanie, v horSom pripade aZ po
predaj materilu geolokality. So zmenou spolotenskych
noriem a posilfiovanim ochrany prirody narasta dopyt
po bezdkodovom vyuZivani vynimoéného geologického
dediéstva.

Geoparky st podla svojej koncepcie plo3ne zalozené
organizdcie manazmentu vytvorené pre trvalo udrzatel-
né vyuZivanie a rozvoj geodedicstva, ktoré charakteri=
zuje krajinu, o predpokladd zachovanie geohodnoty a
miestnej identity spojenim geoturizmu na vedecké tce-
ly, Sirenie a vzdeldvanie. Zvycajne maju hranice, ktoré
modzu byt spojené s osidlenim, ich (zemny rozsah je
rdznorody a st dostatocne velké na to, aby vytvorili ge-
oturistick(l siet. Geoturizmus mozno povazovat za novy
typ ekoturizmu, kde je prezentovana téma geologického
dedi¢stva, no rovnako dominantna je v jeho pristupe aj
udrZatelnost. VyuZiva sa viak nielen geologické dedic-
stvo, ale aj priemyselno-kulttirno-historické, biologické
a intelektudlne (sakralne, literarne, historické atd.) hod-
noty miesta, ktoré st na fiom zalozené.

Vytvorenie modernych geoparkov bolo prvykrat na
programe Medzinarodného geologického kongresu v
Pekingu v roku 1996. Prelom nastal na konferencii na
ostrove Lesbos v roku 2000, kde franctzski, $paniel-
ski, nemecki a grécki geologovia zaloZili Eurdpsku siet
geoparkov v Styroch oblastiach na zachovanie geologic-

Bakony-Balaton

Geopéu’ k

kého dedicstva. SpoCiatku boli Specidlne podporované
miestne zdkladné organizacie v udrzatefnom budova-
ni miestnej ekonomiky profesiondlne, ktora vyuZiva
ochranu prirody a turisticky zaujem. Na zaklade toho
UNESCO v roku 2004 zaloZilo Globélnu siet geoparkov,
integrujlicu eurdpsku iniciativu. Podlia najnovsich tida-
jov je v roku 2022 na Zemi 169 geoparkov v 44 kraji-
nach, pricom Eurdpska siet geoparkov ma 94 ¢lenov v
28 krajindch. Zarukou kvality je chraneny nazov a logo
pre Elenov, ktoré si kazdé Styri roky preverované na
zéklade fungovania geoparku a stavu jeho hodndt.
Gyula Czdran zorganizoval prvy geoturisticky sys-
tém v Madarsku davno pred svojim vekom a financoval
ho z vlastného majetku v pohori Bihar v rokoch 1880
az 1905. Vysledkom jeho jedinetnej prace bola nielen
vybudovand turisticka infraStruktira, dokazal organizo-
vat miestne obyvatelstvo, planoval a viedol zdjazdy a
tlry v Styroch jazykoch a dokonca ako 45-roény ab-
solvoval Banicku akadémiu v Banskej Stiavnici, tym
ziskat popredné miesto v geoparkoch. Doteraz sa stali
sucastou Globalnej siete geoparkov dve lokality v Ma-
darsku, Geopark Novohrad-Négrad bol prvym zo Sty-
roch nadnarodnych geoparkov Eurdpy a Zeme, ktory sa
stal ¢lenom v roku 2010 a geopark Bakony-Balaton v
roku 2012 (Obrdzok 3). V s¢asnosti sa o titul uchadza
geopark Biikk-vidék zalozeny v roku 2017. Cinnost ge-
oparkov v Madarsku podporuji dve organizacie. Zdru-
Zenie ProGeo, ktoré vstpilo do Madarskej geologickej
spolocnosti ako oddelenie geologickej ochrany prirody v

Obrdzok 3: Znak troch domdcich geoparkov (zdroj: BB Geopark, BNPI)
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roku 2012; ¢im sa poskytuje $irsi zdklad pre propagéciu
a budovanie databazy dedicstva vedy o Zemi. Madarsky
vybor pre geopark, zaloZeny v roku 2016, podporuje od-
bornii koncepciu geoparkov tym, Ze spaja Siroké spek-
trum odbornikov.

Publikdcie a podujatia sliizia na podporu aktivneho
ziskavania vedomosti. V stivislosti s poznanim geologic-
kého dedi¢stva moZno odborne a metodicky vyzdvihnit
knihu Budai, Gyalog (2009) s ndzvom ,Geologicky atlas
Madarska pre cestovatelov alebo online geologické
mapy byvale] Madarskej banskej a geologickej sluzby.
Tomuto Géelu sliZi aj séria podujati Defi geolokalit,
Prvykrat ho zorganizovali zdruZenia Debrecinum Hexa-
sakk a Természetbarat v Madarsku v roku 2008 v Biikk,
na nauénom chodniku Ordégtorony (Spomienkova tira
Néndora Less, 2022). 0d nasledujiiceho roku ¢aka za-
ujemcov geohodndt séria, ktord sa stala narodnou a je
prevadzkovana oddelenim ProGeo MFT prileZitostne na
20—-25 miestach.

Slivar (2018) zoskupil najvyznamnejsich stakehol-
derov (Gicastnikov) v sektore cestovného ruchu nasle-
dovne.

Stikromny sektor:

» Strana ponuky (podniky) — Zamestnavatelia, deter-
minanty celého hodnotového retazca

» Sprostredkovatelia — Ovplyviuji pristup na trh po-
skytovanim podmienok

» Cestovné spolo€nosti — Ovplyviiujti trhovi a finanénu
udrZatelmost

e Iny stikromny sektor = Prijem, poskytovanie sluZieb

e Profesijné organizacie — Riadia rozvoj cestovného
ruchu

Verejny sektor:

e Vlada - Poskytovanie legislativy, planov politiky a
financovania

= Samospravy — Miestne a regionalne planovanie, roz-
voj infrastrukttry, miestny hospodarsky rozvoj

= Organizacie cestovného ruchu - Destinatna marke-
tingova Ginnost

 Obcianské sektor neziskovych organizacii — Podpora
spoluprace

s Odborné vzdelavanie - RozSirovanie kompetencii v
oblasti cestovného ruchu

Miestne komunity a spotrebitelia:

» Miestna komunita— Zamestnanci, vytvaranie priatel-
skej atmosfeéry

* Turisti — Rozhodovanie o cestovani, trvalo udrzatelna
ziskovost produktov cestovného ruchu

Podla medzinarodnych skisenosti sa okrem obmedze-

nych oficidlnych zamestnancov uspe$ne fungujiceho

geoparku oplati vyuZit aj aktivhu icast vyskumnikov,

miestnych komunit, samosprdv, politikov, viastnikov
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pozemkov, podnikatefov, dobrovolnikov a orgdnov ve-
rejnej moci. Geopark nie je kateg6riou ochrany priro-
dy, ale miestne hodnotenou organizaciou, ktord sliZi
dlhodobému trvalo udrZatelnému rozvoju kvality Zivo-
ta a Zivotného prostredia obyvatefov. Uvedomujlc si
ekonomicky vyznam geoturizmu v geoparkoch, oproti
povodnej myslienke sa vyraznejSie prejavila aj $tatna
iniciativa a rezervacia, ktora na ne kladie velku zodpo-
vednost. Prevddzka moZe byt ispesna len vtedy, ak je
spravcovskd organizacia skutocne schopna integrovat
miestnu komunitu do systému geoparku so sluzbami,
ktoré poskytujui zazemie pre geoturizmus. Co mdZe ge-
opark pontknut miestnym komunitam:
* Organizovanie tur, vzdeldvacie stretnutia,
= Informacné stretnutia, aktivity, dni otvorenych dveri,
e Spolocny marketing, Skolenia, odbornych konzultantov.
Styri kItéové faktory rozvoja trvalo udrzatelného ces-
tovného ruchu s teda zodpovedné riadenie, socidlna
zodpovednost a zodpovedny obéan a turista. Geopark a
s nim spojeny geoturizmus ma mnoZstvo socidlnych do-
padov a je zaloZeny na partnerstve mnoZstva cielovych
skupin zaujimajdcich sa o cestovny ruch. Okrem financ-
nych vyhod sa pozitivne efekty geoturizmu prejavujl aj
vinych dimenzidch. Z dlhodobého hladiska posilfiuju lo-
kalno-regionalnu identitu miestneho obyvatelstva, €im
prispievajd k rozvoju (napr. inovativhe miestne podniky,
nové pracovné miesta a Skolenia), posiliiuji schopnost
udrZat si obyvatefstvo. Preto mdZu byt vhodné na roz-
voj nepriaznivych oblasti. Praktickou otdzkou je, aky
obsah sa skryva za nazvom. Ako ukdzat zaujimavosti
vedy o Zemi, ako poskytnit generdciam prilezitost spo-
znat, zachovat hodnoty a doplnit' Zivobytie miestnych
komunit. Podstatou komunitného rozvoja cestovného
ruchu je, Ze miestni obyvatelia urCuju rozvoj na zaklade
doteraz neznamych alebo malo znamych podmienok a
zdrojov. Medzi takéto miestne podmienky mdzu patrit
nasledujlice:
= Jednotlivci: nositelia schopnosti a darov Cakajucich
na objavenie
* Organizdcie: dobrovolnicke skupiny jednotlivcov, mo-
bilizatorovia komunity, nemaju oficidlnu moc
e [nslifiicie: Struktirovana skupina profesionalnych,
platenych odbornikov, poskytovatelia doleZitych
zdrojov
Prvym krokom v rozvoji zalozenom na zrucnostiach je
pohladanie miestnych klticovych fudi (gatekeeper-ov),
aby oslovili Siroké spektrum komunity. Potom nasleduje
preskimanie zdrojov prostrednictvom individudlnych a
skupinovych diskusii. Vtedy sa dajii zmapovat individu-
lne kompetencie a praktické (kreativita, kanceldrske,
obchodné, servisné, opatrovatelské, stavebno-oprava-
renské) skiisenosti, ktoré moZno mobilizovat pre roz-
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7. fotografia: PrileZitostni geoturisti na Dni geolokalit v rdmci
spomienkovej try Nandora Less pri dome Oszla (Nagy R.)

voj. Na vytvorenie motivacie sa navrhuje tzv. dream
mapping, teda skimanie toho, ¢o opytani chcd, za co
sti ochotni aj konat. Nevyhnutnou stastou rozvoja
zaloZeného na zruénostiach je inventira sekundédrnych
zdrojov, to znamena prieskum dostupnych fyzickych za-
riadeni v oblasti. V geoturizme treba okrem siete hodnét
vedy 0 Zemi brat do tUvahy aj vSeobecnd infrastruktiiru
cestovného ruchu (doprava, ubytovanie atd.). Na za-
klade preskimanych schopnosti a ndpadov mdzeme
rozvijat Specifické prvky programu s vyuZitim zrucnosti
(castnikov,

NajdolezitejSou sticastou geoparkov st geoturisti,
pretoZe udrZatelnost systému je zaloZzend na ich zduj-
me a ochote mifiat. Sa to nezavisli cestovatelia, (éast-
nici organizovanych volnotasovych, vedeckych alebo
vzdelavacich cestovatelskych skupin alebo rodiny, kto-
ré maju zaujem o geoturisticky zazitok. V porovnani s
publikom masového turizmu s zvyajne vzdelanejsi,
pripadne zdatnej$i vo vedach o Zemi alebo st znali pro-
fesionali Ci poloprofesionali. St to ¢asto individualistic-
ki, nezavisli a alternativne rozmyslajuci ¢lenovia veko-
vej skupiny 20-50. Geoturistu sa preto vacSinou dotkne
duch miesta, usiluje sa o holisticke zaZitky, preto mozno
od neho ocakavat vacsiu lojalitu a Gmysel vratit sa. Ich
ddlezitou vlastnostou je spravidla vyrazna kipna sila.

. il _,h__‘_.‘:..,,,;,{___

8. fotografia: Zdujemcovia a geoexperti na prvom kurze
sprievodcov geoturistiky BNP (Havasi N.)

Geoturisti mdZu byt zoskupeni podfa viacerych hla-
disk (7, 8. fotografia). Na zdklade motivécie existujd
»0dhodlani* Tudia, ktori radi navstivia fazko dostupné,
mozno mene] velkolepé, no odborne vyznamné lokali-
ty. , PrileZitostni* geoturisti nevnimajii geohodnoty ako
hlavn(i atrakeiu tdry, tie iba dopliiaja tradiéné turistické
atrakcie. Podla tirovne ich vedomosti v oblasti vedy o
Zemi mozno rozliSovat medzi ,, menej vzdelanymi*, ktori
naposledy potuli o gechodnotach vo verejnom vzde-
lavani, a ,zdujemcami*, ktori sa zaujimaji o hodnotu
vedy o Zemi (jaskyia, minerdl, fosilia, rozhladia). Me-
dzi nimi vynikaj( asto profesionalni turisti , geoexper-
ti“, ktori majui mimoriadne hlboké znalosti z geolégie.
Medzi ciefovymi skupinami mozno podla pristupu roz-
lisit ,geo-savy*”, ktorymi st spravidla vzdelani a eko-
logicky zmy$fajici turisti mlad$i ako 35 rokov. Dalsim
relevantnym typom s ,,ndrocni mestski*, ktori hladaju
okrem geohodndt aj kultirne a socidlne hodnoty. Ta-
kzvany ,dobri obcania” zvyCajne patria k starSej gene-
racii, st menej odborne informovani, ale st uvedomeli
a majui zaujem. Pre kazdu cielov( skupinu geoturizmu
maju rozne hodnoty roznu dblezitost z hiadiska vedy,
vzdeldvania, pridanej hodnoty, estetiky, dostupnosti a
ochrany, ako je uvedené v tabulke nizsie (Zdroj: Rozyc-
ka-Migori 2018).

TiaZ /Turista Geoexpert Zéaujemcovia Nevzdelani
vysokd Vedeck4 hodnota Vzdeldvacia hodnota Esteticka hodnota
vysokd Stuperi zachovania Pridand hodnota Dostupnost
stredné Vzdeldvacia hodnota Estetickd hodnota Stuperi zachovania
stredné Estetickd hodnota Dostupnost’ Pridana hodnota

nizka Pridand hodnota Stuperi zachovania Vzdeldvacia hodnota
nizka Dostupnost Vedeckd hodnota Vedecka hodnota
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Metodicky nédvrh

Utivo predstavuju socidlne pozadie geoturizmu a rozvoja geoparkov. Mozno rozdelit do troch velkych blokov,
ako st geoparky, geoturizmus a hlavné érty geoturizmu. Hlavny déraz by sa mal kldst na organizacné body,
tlohy ¢lenov a v pripade geoturistov na spoznanie charakteristik rdznych ciefovych skupin. V komunitnom
vzdeldvani o rozvoji cestovného ruchu sa odpor(ica, aby si $tudenti naplanovali proces ako by zorganizovali a
ukazali ich okolie roznym geoturistom vo forme projektu, pomocou hrania roli.

Hiavné pojmy: geopark, ProGeo, geoturizmus, cielové skupiny geoturizmu, Cas osvojenia: 3x45 mindt

2. Geoturistické vlastnosti a hodnoty
Biikk-Vidék a Novohrad-Ndgrad Geoparku

2.1, Globalny geopark UNESCO Novohrad-Négrad

Globalny Geopark Novohrad-Ndgrad s rozlohou 1619
km2 (obrazok ¢.4) je prvym cezhraniénym globalnym
geoparkom na svete. Sucastou je 63 obci z Madarska
a 28 obci zo Slovenska z byvalej Zupy Nograd, s ciefom
zmiernit hraniéné rozdelenie a prezentovat geografic-
ké hodnoty regiénu v jednotnom systéme a pondknut
komplexné geoturistické destindcie (Novohrad-Ndgrad
2018). Zahfiia nizke stredné hory (Matra, Vychodny
Cserhat), silne ¢lenité vrchy (Cerova vrchovina), zemie
Medves, lzemie Karancssdg) a uZ$ie Ci SirSie Udolia
riek. Cez tito krajinu prechadzaju aj podpovodia Dunaja
a Tisza: z vaésich riek na zapad prudi Ipel do Dunaja, na
vychode zas Gortva a Zagyva do Tisza.

Z hladiska tvarového pokladu regionu sa daju uréit
len oligocénne a mladSie horniny (obrazok €.5), preto si
v nasledujticich kapitolach priblizime najvyznamnejsie
udalosti, pocas ktorych vznikali, ako aj najvhodnejsie
lokality na prezentaciu jednotlivych faz a foriem.

Tato oblast bola pred 20 milidnmi rokov, v tretohor=
nom oligocénno-miocénnom obdobi, pokrytd morom
nazyvanym Paratethys, poslednou v tomto regione.
Na Cakanovskom profile (9. fotografia) je jasne vidief,
Ze pieskovcové vrstvy pod réznymi uhlami prerezavaju
svah. TvrdSie vrstvy mierne vycnievaju. Tie dokazuj(,
Ze kedysi sa toky morskej vody €asto menili. Také-
to prudy sa mdzu vytvarat pri zmene prilivu a odlivu,
zmieSanie roznych tepl6t alebo pH vody méze takisto
vytvorit pridy, ale mdze ddjst aj k krizovej stratifikacii v
sedimentoch uloZenych te€licou vodou. Dékazom toho,
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W unesco

Global Geopark

Ze tato oblast bola kedysi morskou oblastou je, Ze na
pieskovci sa usadila ZltoSeda hlinatd mucka so zrnkami
jemnej8imi ako piesok a z nej sa objavili malé vapenaté
Skrupiny, ktoré pred 20 milionmi rokov nepochybne Zili
na morskom dne.

Sedimenty z mora Parathethys vznikli v zaujimavej
a vzacnej forme v Romhanypuszta (10. fotografia) a
Karancsberény (77. fotografia). Na tizemi geoparku su
¢asto viditelné tvrdSie utvary v tvare bochnika alebo
panela, ale symetrické gule ako v Romhanypuszta a Ka-
rancsberény sa vyskytuja len vynimocne. Vycnievajlce
panely obsahujli viac vapna, preto st tvrdsie a odolnej-
Sie voCi poveternostnym vplyvom a lamavosti. Vapno sa
ziskavalo nahromadenim Skrupin byvalych lastirikov
a slimakov. Pod hmotnostou vrstiev pieskovych kame-
fiov, ktoré sa nahromadili, sa niektoré z nich rozpustili
a rozpusteny vapnik fragmentoval okolité pieskové ka-
mene. V pripade, Ze sa musle nahromadili len v zrCitom
bode, rozpustené vapno moze vytvorit symetrickii gulu.
Takzvana Pieskovcovad Formécia v obci Pétervdsdra sa
vyznacuje aj vyskytom malého, zelenkastého mineralu,
glaukonitu (alumosilikat sodika, draslika a Zeleza), ktory
nie je nezvyCajny v morskych troskach.

Kélyuk strana v Kishartyan (72. fofografia) tvoria se-
dimenty oligocénneho mora. V tejto selektivnej erdzii
vznikla prirodzena dutina, ktor(i neskér naSi predkovia
dalej prehlbovali. Hoci nie je zndme, kedy a na aky tcel
bola jaskyia prvykrat pouzitd, na zaklade modernych
keramickych nélezov zo 16. aZ 17. storodia, ktoré sa na-
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Obrdzok 4: Prehladnd mapa Geoparku Novohrad-Ndgrad (Utasi Z,)
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Legenda

Holocénny suchozemsky sediment
Pleistocénne sedimenty
I Pliocén-pleistocénne vulkanity, Gadié
rehnomiocenne suchozemské sedimenty
B Miocénne vulkanity
{71 Stredne a horno-miocénne morské usademny
[ Spodnomiocénne suchozemské sedimenty
I Oligo-miocénne morské sedimenty

Obrdzok 5: Geologické zloZenie globdlneho geoparku UNESCO Novohrad-Nograd
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9. fotogragia:Cakanovsky profil (Gyorgy B.)

chadzajli v jej okoli, je pravdepodobné, Ze v tureckom ob-
dobi mala nejaki funkciu (napr. mohla sliizit ako ttoCisko
alebo tu mohli Zit pustovnici). Samozrejme nemozno vy-
licit ani praveké &i stredovekeé vyuZitie. Podra niektorych
predpokladov sa tu obyvatelia obce ukryvali aj pocas ta-
tarskeho vpadu, no dokazy sa doteraz nenasli.

Miocénna éra priniesla vyrazni zmenu v povrcho-
vom vyvoji Karpatskej kotliny. Pohyby zemskej kory sa
zintenzivnili uZ od zaiatku a neskor sa horské oblasti
dnesnej velkej niZiny zaliali Panénskym morom a ob-
last dneSného pohoria zacala stipat. Na hranici dvoch
pasiem sa zactal vulkanizmus (andezit a ryolit) poskytu=
juci neutralnu a kyslt hmotu, z ktorych na naSom tizemi
vznikla staroveka Matra, ktord zasiahla ovela vécsie
lizemie ako dne$na Matra: pokryvala aj oblasti Cser-
hét a Karancs, poklad geoparku je spojena touto sta-
robylou sopkou. Stratovulkén, ktory je vysoky priblizne
3km, pdvodne vznikol ako podmorsky vulkan, potom
bol nahradeny radom trosiek a odtokovych vrstiev. Cast
magmy sa vSak nedostala na povrch, stuhla vo forme
subvulkanickych telies. Takéto sii lokality na Karancs,
na vrchu Siator a v severnej Gasti vychodného Cserhétu,
ktoré vybiehajd licovito z byvalého erupéného centra
(napr. pri Holloka).

11. fotografia: Gulaté kamene v Karancsberény
{Z.p.0. GP N-N archiv)

. Py e % .
10. fotografia:Gulaté kamene v Lipovanoch (Gadl L.)
KedZe uvedené Strukturdine pohyby pokracovali
dalej, Starovekd Matra sa naklonila smerom na juh, ¢o
sposobilo, Ze juzna cast jej kaldery bola hiboko pochova-
na, zatial' o severna Cast vyCnievala, takze v dosledku
silnejlicej erdzie vyplavali na povrch subvulkanické formy.
Zatiatok sopecnej ¢innosti je odhaleny v Ipolytarndc.
V tidoli potoka Bordkas predstavuje skameneny anticky
svet tretohorného obdobia dobre prepracovany naucny
chodnik a ndvatevnicke centrum. Na zaciatku mozeme
vidiet pozostatky starovekych zvierat z byvalého tropic-
kého Paretethys, ktoré st umiestnené v glaukonitovom
pieskovom kamene (pieskovec so Zralo€imi zubami), V
strednej faze sa objavuje byvaly subtropicky prieliv, kto-
ry bol pred 17 milionmi rokov pokryty vulkanickym pra-
chom a ryolitovym tufom, €im sa zachovali nielen Zivé
bytosti (najmé kmef stromov zostal v krasnom stave,
ale aj stopy zvierat, ktoré v tom Case Zili) (5. fotografia)
— preto sa nazyvaju aj ,,Pompeje starovekého sveta”.
Oblak popola, ktory vytekal z kratera, niesol vela vody
a trosky velkosti piesku, o mu branilo stupat vysoko,
a preto sa rtil dole po svahu sopky. Hortici prid sa ratil
krajinou takou silou, Ze rical stromy a pochovaval v3et-
ko, ¢o mu padlo do cesty. Nasledkom toho bola 12m
diha Mucinska jaskyfia, ktora vznikla v ddsledku ex-

12. fotografia: , KGlyuk ™~ strana skaly v Kishartyan
(Z.p.0. Gp N-N archiv)
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B

17. fotogr. Fiiggd-kd (Z.p.o. Gp N-N archiv)

trakcie obrovského kmeiia stromu (16. fotografia), ktory
bol pochovanym v horticom oblaku sopeéného popola.
Na stene jaskyne sa dodnes zachovali zuholnatené ko-
nare stromu.

Tato skala vznikla este na zaCiatku vulkanizmu pod
morom, takZe sa v nej vytvorili mnohé bubliny, z kto-
rych niektoré boli eréziou prasknuté a vytvorili sa malé
jaskyne. Neskor, ked sa potok prerezaval hibSie, vyschli
a dutiny prevzal prirodzeny Zivot, nasledne aj fudia, ta-
kZe sl bohaté najma na zvySky kosti. V oblasti ,,Ke-
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18. fotogr. Ocihalenie pri Tar (Z.p.o. Gp N-N archiv)

rek-Biikk” v Matraszdlos je zname aj praveké, nesko-
ro bronzové (dolie, z ktorej sa naSlo vela bronzovych
predmetov.

V opustenom bane Fehérkd v obci Tar (18. fotogra-
fia) sa objavuje material dacitového tufu, ktory vznikol
uprostred miocénneho vulkanizmu, ktorého povrch
je selektivne rozloZeny erdziou v zavislosti od kvality
materidlu. Oblast Matraverebély-Szentkiit ma viace-
ro prirodnych a historickych pamiatok. Podla legen-
dy bola trhlina Ladislava svitého na okraji osady sa
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19. fotografia: Pramene v Szentkuit (Gydrgy B.)
otvorila pocas kralovskej bitky proti kunom (velmi
sa podoba legende o priekope Torda) a po pade jeho
koria sa objavili pramene. Je pravda, Ze tato oblast je
pomerne chudobnd na zdroje pramefiov, pretoZe frag-
mentované vulkanické vrstvy dokazu uloZit len mélo
vody a zo strmych svahov rychlo odteka dazdova voda.
Pramene boli pocas tejto doby vybudované a dodava-
ju kvalitnii vodu aj v sti¢asnom stave, Potok Szentkut
za tisicrogia vyhibil na viacerych miestach kafionovité
doliny, ktoré odkryli spominané vrstvy. Samozrejme,
Z hladiska velkosti si povaZované len za vyznamné
v miestnom kontexte, ich strany st len radovo desat
metrov. Pozdi? (idolia sa nachddza niekol'ko jasky,
z ktorych jaskyiia Betyar vznikla odélenenim prirodnej
dutiny. Rozsirenim takychto jaskyf zrejme vznikli aj
jaskyne ,,Remetebarlang”, ale presny ¢as ich vzniku
nie je mozné uréit z dovodu nedostatku adekvatnych
tdajov (20. fotografia).

V samsonhdza sa na nauénom chodniku opusteného
lomu (21. fotografia) odkryvaju vrstvy miocénnej etapo-
vej sopecnej ¢innosti (Cervenkasty andezit a andezitovy
tuf v spodnej Casti), na ktorom po ukonceni vulkanizmu
sa usadil plytky morsky vapenec bohaty na stopy Zivota
(horna biela vrstva).

A
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20. fotografia: Jaskyne (Farkas P.)
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Kazér je velmi dobrym prikladom kombindcie kul-
tdrnych a geologickych hodndt. Hoci je menej znamy
ako Hollokd, zachovanie fudovej architektry a tradicii
paldcov sa povaZzuje za mimoriadne doleZité, Nachddza
sa tu aj niekolko muzei a expozicii, vratane etnografic-
kych banickych zbierok. Materidlom prirodného vykopu
na okraji sidliska je ryolitovy tuf zmieSaného zlozenia a
Struktury uloZzeny po¢as miocénneho vulkanizmu, ktory
bol sticasnou erdziou hiboko erodovany (22. fotografia).
Jeho povrch je z prirodnych pri€in nestabilny, rastliny
teda ho nemdZu prevziat, no z toho dovodu si jeho nav-
§Steva vyZaduje aj vel'ku opatrnost, kedZe jeho povrch je
krehky a Smykfavy.

Osada Holl6kG je menej znama pre svoje prirodné
hodnoty ako pre svoje etnografické tradicie. Hrad vyvy-
Seny nad obcou (23. fotografia) bol vybudovany na vr-
chole tvorenom andezitovou alejou po tatarskom vpade.
Pri pohlade z hradu mozno jasne vidiet rozptylené lice
Z byvalého centra erupcie. Prva zmienka o osade pod
hradom pochadza zo 14. storocia, no v tureckom obdobi
bola zni¢ena. Podra niektorych predpokladov sa v chotdri
dnes znamej obce nachadzalo aj stredoveké osidlenie, no
na potvrdenie alebo vyvratenie je potrebny dalsi vyskum.
Domy, ktoré dnes stoja, boli postavené na kamennych
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21. fotografia: Sdmsohndza: stena vykopu na nducnom chodniku (Z.p.o. Gp N-N archiv)
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& J &
22. fotografia: Ryolitovy tuf v Kazdr (Z.p.o. Gp N-N archiv)

zékladoch a nepdlenych tehdl po poZiari v roku 1909.
Obec nadvézuje na typickud jednouliénd formu regidnu,
jej domy boli postavené kolmo na ulicu (24. fotografia).
Prvykrat sa v 60. rokoch 20, storo€ia uvazovalo o tom, ze
by sa tento jedinecny obraz obce mal zachovat aj do bu-
ducnosti, Vdaka tomu bola obec v roku 1987 zapisana do
zoznamu UNESCO a jej domy dostali nové funkcie. Dnes
v centre je celkovo 67 chranenych budov, v ktorych sidlia
rozne showroomy, remeselnici a predajcovia.

V obdobi pliocénu sa opét zosilnili Strukturalne po-
hyby, v dosledku ktorych sa oblast Medves-Cseres
rozdelila pozdiz Strukturdlnych linif smerom k SZ-JV a
SV-JZ a nerovnomerne sa vycnievala, ¢im sa zosilnilo
znidenie dolnych myocénovych vrstiev, PozdiZ puklin
sa zacala Cadicova vulkanicka Cinnost, ktora prebie-
hala v niekolkych etapach: najstarSie formy majli 8
milidnov rokov, zatial' ¢o najmladSie maji 0,4 miliéna
rokov. Napriek tomu, Ze rozlohovo je skalné podloZie
vicsie, krajina je charakterizovana predovsetkym tymi-
to vulkanickymi formami. Vznikli pestré pokladnice: pri
véacsich erupénych centrach vytvorila lava Cistej rieky
hrubt (80-100m) pokryvku (ploSina Medves, Pohansky
hrad), inde prudy lavy sledovali byvalé tdolia riek (Be-
linsky hrebefi). Smerom na juh sa mensie sopecné ku-

i
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24. fotogr. Stard obec Holloké (Z.p.o. Gp N-N archiv)
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23. fotografia: Hrad Hollokd (Komka P)

Zele (Pécs-kd, Nagy-kd) objavujli len bodovo. Vznikli 3]
Maary, z ktorych jednym z najvyznamnejsich je Kostna
dolina pri Ajnacke: v byvalom komine prebiehala dihotr-
vajlica akumuldcia sedimentov, ktoré zachovali bohaté
zoologické pamiatky; najvyznamnejsi je hradny vrch vo
Filakove. Kopec Kalic v obci Tachty identifikuje odborna
literattira ako vulkanicki vypli, v jej prieskumnej ste-
ne mozno dobre Studovat vrstvy, ktoré sa v dosledku
Strukturalnych pohybov posunuli (25. fotografia).

Vo Filakove na stenach kratera typu maar mozeme
pocitat s osidlenim uZ v praveku. PoCas vykopavok sa
objavili nalezy a stopy osidlenia, ktoré stvisia s kultdrou
z Badenskej doby a siahajti od roku 3500 do 2800 p.n.l.
Pre presnej3ie datovanie je potrebny dalSi vyskum, Prvé
stavebné obdobie dodnes viditelného hradu prebiehalo
v prvej polovici 13. storotia a mesto pod nim sa mohlo
nachadzat uprostred byvalého kratera. Na hrade je
mozné Studovat vulkanicke vrstvy, kioré sa skladajl
prevazne z ¢adicovéhu tufu. Stavebny materidl hradu
poskytli aj miestne skaly, v niektorych pripadoch sa ob-
javuju aj casti stavby vytesané do skaly. Na viacerych
miestach v stenach moZno pozorovat charakteristic-
ké pieskovcové bomby, ktorych okraje su prepalené a
stred je zvyCajne vyCnievajlici.
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26. fotografia: Hrad Somoska (Z.p.o. Gp N-N archfi)

Podobne boli pouZité miestne suroviny pri vystavbe
blizkeho hradu Somosky (26. fotografia) v 13, storodi, kde
boli do miirov postavené kamene z éadicovych stipov (27,
fotografia). Caditové lava prenikajlica do krétera sopky tu

;’ A o -

27, fotografia: Cadicové stipce pri Somoske Z.p.o. Gp N-N archf)

stuhla v unikatne tenkych stipcoch, &o je pozoruhodny jav
v celej EurGpe. Tvorba stipcov je charakteristicka pre Ga-
dicov(i lavu, pretoZe pri jej ochladeni stréca vela vody, no
v takomto prehnutom tvare sa stéva naozaj vzacnostou.

Metodicky ndvrh

Z rozhladne Mogyords na okraji ploSiny Medves nad obcou Ronafalu su dobre viditelné velké formy regionu
Medves, pohorie Cseres a Karancs. Odtialto vidiet pieskovcovii ploSinu (ploSina Tajti) poskytujtca dno éadico-
vého vulkanizmu na vychode, ploSinu na severe, hlavné erup&né centrum v pozadi (Medves), na severovychod
a juh (Pohansk4 hrad, Rohage), Szilvds-ké a na severozapad sti zaoblené lakolity (Karancs, Siator). Geopark
poskytuje dobr(i prileZitost na porovnanie a systematizaciu rdznych typov vulkanickych hornin, Priradovanie
stopy prvotnym bytostiam sa dd vyrieSit aj pomocou asociativnej hry, uréenie ich velkosti, veku, Zivotného
Stylu, evoluéného vyvoja moze byt dobrou (paleo)ekologickou tlohou. Na tieto ticely je vhodna metdda fotogra-
fickej dokumentacie, z ktorej m6Zu Studenti vytvarat vystavy.

Potas navstevy nauéného chodnika v Ipolytarndc upozoriiujeme na prisnu ochranu, zakaz vybocovania a na
vatsine ukazkovych lokalit sa nemozno dotkniit ani skal. Pri skiimani ryolitového tufu v Kazar ich varujme pred
slabou odolnostou materialu a tym aj pred klzkostou chodnikov.

Podkapitola o vyuzivani prirodnych zdrojov trva od praveku aZ po stcasnost. Predtym si v skupinovej préci
moZu zozbierat ukazky surovin pouzivanych ¢lovekom, spbsobu pretvarania prostredia z roznych historickych
obdobi. Vdaka vlastnostiam hornin, poznatkom archeoldgie a banickej historie je mozné na ¢asovej linii zobra-
zit technologické vyvojové procesy rdznych ludskych Cinnosti. V pripade banictva mézu byt zahrnuté hrnce,
vriné zariadenia; v pripade hlinenia moZe byt zahrnuty vzhlad a vyvoj hrncov a peci. Na kazdom mieste sledu-
jeme proces premeny Zivotného prostredia, ako je zalesriovanie banickeho sidliska a hromadenie troskovych
kuzefov. Po ich zozbierani je moZné diskutovat o potrebe ochrany antropogénnych hodnét krajiny a pomocou
projektovej metody vypracovat navrh planu ochrany

Hlavné pojmy: Parathethys, Strk, cadic, andezilt, ¢adiova ploSina, vypli komina, lakolit, maar, paleolit,
neolit, doba kovov. Cas osvojenia: 3x45 minut.

2.2. Geopark Biikk-vidék

Geopark regiénu Biikk, zaloZeny v roku 2017 s rozlohou
2817 km2 na hranici Zip Heves a Borsod-Abalj-Zem-
plén, patri medzi vacsie geoparky. Clenmi organizécie,
ktorti koordinuje Riaditelstvo narodného parku Biikk, je
109 organizdcii. Z hladiska krajinnej geografie je mik-

roregion regionu Biikk v juznej tasti Severozapadnych
Karpat centralnou ¢astou pohori Biikk, Biikkalja, Biik-
khét a Uppony. Vzhfadom na tizemné pokrytie sa na vy-
chode rozsiruje mikroregion Matra a Medves-Vajdavar,
na severe roklina Gomdr-Borsod a na juhu severné éasti
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Obrdzok 6: Geopark Biikk-videk (Utasi, 2022)

vel'kej niziny. Z hladiska ochrany prirody jej centralna
¢ast patri do oblasti Narodného parku Biikk, na severe
do CHKO Lazbérc, na vychode do CHKO Tarna a zahffia
celkovo dalsich 6 chranenych (zemi.
vySkou (Obrézok 6). Ciastoéne zakryty kras s centralnou
ploSinou vysokou 8—900m, je bohatd na morskeé a vul-
kanické sedimenty a horniny. Rychlost destrukcie uddva
miera erdzie 30—50m/mil. rokov, a skutoénost, Ze verti-
kalne rozloZenie na polovice povrchu je vacsie ako 100m/
km2, a hustota tidoli je stredna az vysoka v 34 ¢asti poho-
ria. Hlavnymi formalnymi prvkami topografie st nahorné
hrebene vratane ponorenych raSelinisk, tdolia roklin a
hrebene vybiehajice z nahornej ploSiny a roztrhané (ipa-
tia hory. Odlisny charakter pohoria Uppony tyCiace sa na
severnej strane je spdsobeny jeho star§imi horninami.
Na zaciatku staroveku sa stavebna jednotka, ktora
tvorila zéklad pohoria, nachddzala v okoli dindrskych

26

oblasti juznych Alp na okraji vtedajSieho ocednu (pro-
to-Tethys). Vplyvom doskovych tektonickych procesov
vznikli na hranici africkej skalnej platne priblizujice sa
k eurépskemu kontinentu mikroplatne s mozaikovou
¢lenitostou. Zakladna jednotka dnesnej oblasti {ikk sa
po niekolkych stovkach kilometrov presunula smerom
k SV na svoje dne&né miesto. Strukturaine je rozdelend
na dve hlavné ¢asti. Horniny starsieho pohoria Uppony
vznikli pri vzniku variskych sedimentov, pricom geo-
logicka jednotka Biikk pokraCovala vo svojom vyvoji.
Strukturalnu hranicu oboch oblasti naznaguje horny top
Nekézseny, kde podloZie pokryva miocénny sediment v
pase Dédestapolcsany a Nagyvisnyo. Alpsky Struktural-
ny rozvoj uZ zasiahol oba celky spolocne, v ddsledku
¢oho mozno pozorovat rozny stupefi metamorfézy hor-
nin a tvorbu $truktdrnych prvkov spojenych s ryhovanim
(Supinaté posuny, antiklinala-synklinala).
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Obrdzok 7: Ziednodusend Struktima mapa pohoria Biikk (podia Kovdcsa: Haas 2001) teoretickd stratigrafia paleogénnych a
neogénnych formdcif (podla Budai a Konrdd 2011) a lrajektdria S-J (podla casti MAFI Bardz, 2018)

Legenda: 1. Strukfurding smery pohybu 2. synklindla 3. antiklindla 4. linia posunu 5. linia zdvihu 6. zlomovy systém 7. okraj pokrytia 8. Jednotka
Uppony 9. Jednatka Tapolcsany 10. Konglomerdt Nekessenyi 11. Paleozoikum Biikk 12. Trias 13. Jura 14. Szarvaskd-Mdnosbél rovina 15. Mald blatovd
roving 16. Neogénne dtvary; A. pevnina; B. sland lagiina; C. piesoénatd pldZ; D. euxinskd morskd panva; E-F. pelagické morské sedimenty (mramor;
flovito-kamenité bahno); G. plytkomorskd karbondtovd plodina; a. pevnina; b. riecne trosky; ¢. sladkovodné a pobreiné modiare; d. evaporitickd laguna;
e. vdpenec, vdpnity pieskovec; f. abrazivny Strk; g. pobreZny piesok; h. hibokomorsky skainy bahno, il; i. pelagicky mramor; j. deffovy sediment, s
pieskovcom; K. deltovd rovina; I deltovy front; m. hibokovodny turbidit: n. fiis; 0. vulkanicky (Tdva, aglomerdt, tuf); p. riolitovy tuf: rez geologickym

véeobecny k¢ ku geologickym mapdm

V prvej polovici staroveku (asi pred 450 milionmi
rokov) boli dve podjednotky pohoria Uppony uloZené v
tropickych moriach viniacich sa na rovniku. Piesok a
hlina sa v ordoviku uloZili v réznych ¢astiach hibSieho
mora. Vapenec vznikol v juznej podjednotke hlavne z
rozpadnutého materidlu koralovych (tesov, v ktorych
sa v obdobi karbonu ukladali suchozemské sedimenty.
Na zaklade rezov geologickych zdrojov je mozné v teré-
ne identifikovat' pieskovec v Ragyincsvilgy, pieskovec
Csernelyvolgy, ilové bridlice Tapolcsany, Uppony, va-
penec Abodi ako aj dalsie skalné vykopy a Struktirne
javy. MéZeme ich vidiet na strane dolin vbiehajticich do
vodnej nadrze Lazbérc a v adoli Uppony.

Pocas historie vyvoja Biikk prebehli v tejto oblasti
tri hlavné cykly sedimentécie a Strukturalneho vyvoja.
Prvy sa zacal v obdobi karbonu s dobitim viedajSieho
hibokého mora. Jeho prvym élenom st hibinné piesko-
vo-ilovité sliene (F. Zobohegyesi), v ktorych sa juzne od
Malyinka nachadzal vapenec Martus. Z morského dna
viedajSej pevniny odvazali samonasavacie bagre, ktoré
sa ponorili hiboko do kontinentdlneho svahu, v mor-

skych panvach zni¢ené trosky variského pohoria. Tym-
to spdsobom vzniknuté turbidity (sedimentarne skaly
potlacené plynnymi pridmi) patria do radu sedimentov
typu flis, napriklad hlinikové kusky, aleurolyty alebo
pieskové kamene viditené pozdiz chodnika vedticeho
20 Szilvasvarad na ploSinu. Horniny sa dokazali preniest
aj do morskych (doli. Tieto roztrhané kamenné telesa
sa nazyvaju olistolitmi, vrstvy z toho zas olistostromy.
Medzi ne patria sezdnne vapencové SoSovky na sever-
nej strane Biikk (F. Malyinka) vySiny Czako alebo nabre-
zia Kapu. Doklady o evolucnej historii davnych Cias
mozno najst aj v horach. V suchSom podnebi existuje
mnozstvo sedimentacnych prostredi od plochého po-
brezia az po plytke lagtny. To je dovod, preco mdzeme
vidiet pobrezny pustny pieskovec, pozostavajlici z rie¢-
nych trosiek z permského obdobia, odkazujucich na vy-
sychajlice lagtiny. Jeho zndme vykopavky mozno najst
v tidoli Garadna (F. Szentléleki). V Nagyvisnyo sa Cierny
vapenec bohaty na fosilie z organickej hmoty vztahuje
na prostredie uzavretych lagtn s chudobnym kyslikom,
ako je dne$né Cierne more. Ddkazy o globélnej udalosti
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28. fotografia: Ablakos-kd je pomenovany podfa erdznych
okien vertikalnych vrstiev (Bardz Cs.)

vyhynutia na konci staroveku so zmenami obsahu pé-
vodného pozostatku skaly ukazuje zdkladna sekcia pod
uZ spominanym Bélvany na severe alebo pod hradom
Grennavar (vapencové stvrstvie).

Na zaciatku stredoveku v obdobi triasu (asi pred
250-200 milionmi rokov) sa jednotka Biikk nachadza-
la na okraji aktualneho afrického kontinentu, na okraji
Tethysovho ocednu, ktory sa od vychodu otvoril do te-
lesa Pangea. Toto je hlavné obdobie formovania skal,
ktoré tvoria centralny Biikk. Ocedn znovu osidlila bo-
hata tropicka divogina. Pévodne sa v nich nachadzali
v blizkosti pobreZia rozne druhy (tvarovité) mésovych
a nedistotnych usadenin, ktoré st reprezentované roz-
nymi vrstvami (tisekmi) stvrstvia Ablakoskdvolgy (28.
fotografia). V roz8irujlicom sa plytkom mori sa za 10-15
miliénov rokov vytvorili karbonatové ploSiny. Jednd sa o
morské usadeniny, v ktorych lagtina uzavreta zrazkami
od pobreZia je obklopend plytkou hladinou s nizkym mo-
rom a nasledne morskym bazénom so strm3im svahom.
Z vapenatych Zivych tvorov (Spongie, koralové riasy,
musle, slimaky atd.) sa vytvorili vpenaté vrstvy hory
s hriibkou niekofkych stoviek metrov, Cisty vapenec sa
pouziva s stavebnictve, ktory sa tazil pri kameni Bélav
Berva sa vyraba dodnes. V strednom triase pokracovala
pokojna tvorba karbonatovych sedimentov, ¢o naznacu-
je hamorské dolomitové stivrstvie (29. fotografia). Stav-
bu Gtesov prerusil 240 miliénov rokov stary podmorsky
vulkanizmus — ostrovny typ (andezit) alebo podmorsky
vulkanizmus (€adit). Tieto premenné horniny st meta-
vulkanity, ktoré mozno najst na vrchu Szent Istvan v
Lillafiired alebo Bilkkszentidszlo. Ciastotne suchsi a
laterizovany, scervenaly vulkanicky mach bol ¢asto
zmieSany do vapenného bahna. Po vypuknuti erupcie
sa obnovila tvorba vapenca. Na juznom okraji hory sa
nachddzaji vyskumy vapencovej formdcie Berva, ktoré
st viditelné v hornom rohu K6, na skale Bujdoso alebo v
tdoli Hor. Na severnej strane sa nachddza kontroverzna
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29. fotografia: Prieskum dolomitového sivrstvia Hamor v lome
Felsdtarkény (Siitd L.)

Strukturdlna pozicia vapencového stvrstvia Kisfenn-
sik a Fehérkd. NajrozsirenejSie je vapencové stvrstvie
Biikkfennsik, ktoré je zdrover surovinou juznych okra-
jovych kamefiov Nagy-fennsik. Obsahuje ovela menej
viditelnych fosilii ako staroveké vépence kvdli svojej
metamorfdze. V druhej polovici triasu sa v désledku
doskovych tektonickych procesov spojenych s pritokmi
oceanu Tethys zacala rannd fdza formovania Alpskych
hor. V ddsledku toho sa karbonatové plosiny rozdrvili
na kusky a na zahlbenych tsekoch sa vytvorila oraz
rozsiahlejSie kotliny. Polohu Sikmej hrany zndzorfiuje
klzka a drvena surovina pri tvorbe hornin (vapencové
stivrstvie Fels6tarkany), pricom faciu kotliny moZno
charakterizovat kremencovymi vapencami (vapencové
slivrstvie Répashuta). Tie vznikli tam, kde sa v ddsledku
hibky mora (aZ 3-5000m) vplyvom vysokého tlaku &ias-
totne alebo (plne rozpustili vapencové skelety. Preto
sa na hranici zony spéatného vychytdvania uhlicitanov
vytvorili nerozpustné, zvyCajne Cervenkasté, hnedasté
SoSovky alebo kremeliny vytvorené z kostrového mate-
ridlu Zivotichov zname ako radiolaria.

30-40 milidnov rokov trvajlica medzera sedimentov
medzi hornym triasom a strednou jurou je pravdepo-
dobne spdsobena akumulaciou materidlu v hiboko mor-
skych prudoch. Povodie sedimentu Biikk sa premenilo
na hiboko morské, takze prva hornina z obdobia jury je
vybudovana najmé vazou diatomickych jednobunkovcov
(radiolarit Banyahegy). Z turbiditov teéticich hlboko na
kontinentalnom svahu vznikli jemnozrnné ilovité brid-
lice juzného Biikk, ktoré mozno vidiet v rovnomernej
doline Lok alebo v okoli Bilkkzsérc. NajvyznamnejSiou
udalostou v strednom obdobi jura (pred 165 milionmi
rokov) bolo riftovanie. Hoci sa nevyvinul skutoény oce-
an, existuje niekoflko prvkov tohto procesu, ktoré mozno
pozorovat. Z hornej éasti zemského platna sa do hlboko
morskych hlinenych, skalnatych, jemne dymovych usa-
denin vilacali lesklé rokliny s nizkym obsahom oxidu
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30. fotografia: Vsledkom byvalej kalovej ¢innosti je flovitd
bridlica stvrstvia Lékvdlgy (Bardz Cs.)

kremititého. Dokazom toho je hlboka Tardosi Gabbro
forméacia alebo werhlit s obsahom rudy obohatenej v
§toIni Denevér a v bani Tobérc. Na zaCiatku nau¢ného
chodnika je vidiet kontaktnu zénu bridlicového plasta.
Roztavena hornina te€lca na dne ocednu (CadiCové
suvrstvie Szarvaskd)ma Struktlru vankusovej lavy pre-
zentovanu v ucebniciach. Kora hortcej lavy, kiora sa
chladila zvonku kvéli studenej vode, bola znovu a znovu
prasknuta, ¢im sa vytvorili tieto charakteristické formy,
Jeho najkraj$im objavom je skalnata stena zrticanin po
Szarvaskd, ale je dobre rozpoznatelna aj na zamkovom
vrchu, na kameni Bél na strane Szdsz-bérce (31. foto-
grafia). Roznorodé $truktlme procesy ukazujli zbieha-
jlice sa jurské sedimenty (skupina stivrstvia Mondsbeél),
ktoré zahffiaju striedanie ilovitych a véapnitych vrstiev
(idolie Oldal) a mdzu sa vyskytnat radiolarity (vrch
Csipkeés), ilovité, micnaté horniny obsahujtice olistolity,
mucnaté horniny (mondsbél) a vyvrelé vapence.
Obdobie kriedy (140—67 milinov rokov) je v historii
Zeme velmi vyznamné. Nastalo dalSie vyhynutie, ktoré
specatilo osud okrem iného aj dinosaurov. Po uzavreti
ocednu Tethys sa zadala formécia Alp. Ulomok jadran-
skej platne obsahujici jednotku Biikk sa potom odtrhol
od okraja Afriky a nasledne sa pod vplyvom tlakovych
sil presunul na severovychod. Pod hrubym sedimentom
sa nehybny plastovy material pomaly pokréil. Vplyvom
alpskych horotvornych sil sa vapence rekrystalizovali a
nasledne rozdrvili a jemnozrnnd sutina bola zahalena.
Pévodne horizontalne vrstvy mohli byt naklonené az o
90 stupriov, Co je dobre viditelné diabolskych rebrach
Fehér-kf v Lillafiired alebo na Ablakos-ké. Predpokla-
da sa ze takmer (plna absencia kriedovych Gtvarov je
spdsobend intenzivnou tropickou degraddciou. Rozsah
erozie, podmorsk(i polohu Biikk a jeho nasledné vy-
zdvihnutie naznaduje sediment z pohoria Aggtelek-Ru-
dabdnya, avSak bez Strkoviny Biikk, ako stvrstvie zle-
penca Nekézseny, ktoré obsahuje hrubé ¢astice Strku.

31. fotogr. Hiboko morsky vankus Z obdobia jury sa vytvoril na
okraji otvédracich dosiek (Siitd L.)

Vplyvom alpskych horotvornych sil presli horniny v ob-
dobi kriedy miernou premenou.

Tretohorné obdobie novoveku (67—2,8 miliéna rokov)
je hlavnou fazou vyvoja Karpatsko-pandnskeho regid-
nu. Spociatku bola jednotka Biikk sa nachadzala na 300
severnej Sirky, odtial sa posunula na sti¢asnt polohu. V
ostrovnom mori, ktoré sa sformovalo v prevladajicom
subtrpickom, teplom, dazdivom podnebi, iastoéne zni-
Ceny piiovy povrch Biikk opat pokryli sedimenty, no nad
hladinu vystupovali aj suché pozostatky z odkrytych
triasovych kameiiov, jurskych hornin, €o mohlo priniest
prvé krasovatenie. Byvalé vnitrozemské more pripomi-
na eocénny malo morsky vapencovy pas, ktory sa tiah-
ne medzi Eger Biikkzsérc. Miesta s normalnou zasobou
vody pri brehu sti poznamenané vrstvami raSeliny, ako v
hrani€nom tseku Noszvaj-Sikfokiit (vapenec Szépvolgy
a Budai Marga F.) Prieskum ilového stivrstvia Tard, bo-
haté na fosilie v désledku obmedzeného rozkladu, uka-
zuje sedimenty uzavretych zatok v Kis-Eged, Strkovom
lomu v Noszvaj v Sz6lcske. V obdobi myocénu (23-5,3
miliéna rokov) do$lo k délezitym Strukturdlnym zme-
nam: kvoli priblizovaniu skalnych dosiek sa Eurazijska
platfia podriadila fragmentu Jadranskej platne. Preto po
vulkanizme padobnom erupcii Vezuvu bolo rozptylené
velké mnozstvo sopetného odpadu, ktory pokryval aj
Casti Biikk. Medzi 21-13,5 milidnov rokov, ich konstruk-
cia je zaloZena na viac ako troch fazach erupcie sopky,
ktorych stratigraficka poloha — spodny, stredny a vrch-
ny ,ryolitovy tuf” - pomaha pochopit procesy tvorby
mladych sedimentov. StarSia obsahuje najmé ryolitovy
tuf, ktorého stredna Cast je ulozena zo Zeravého oblaku,
Ciastocne naakumulovana teplom. Tretia je sutina opat
ryolitového zloZenia, v tomto je v8ak viac osidleni mor-
skych a riecnych sedimentov, pricom agregatna tufova
verzia lplne absentuje. Prudké ochladenie po erupcii
ukazuje jemné kryStalické tkanivo hornin. Pyroklas-
tikum usadené z padajlicich Ziariacich oblakov dnes
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32 fotografia: Miocénny dacrr v fnme Bagacs
(Bardz Cs.)

preslo selektivnym rozpadom ako povrchnd hornina v
Biikkalja (32. fotografia). V oblasti Biikkhat ndjdeme
andezitové Zily a vyplne kominov, kioré boli zatlaené
do morskych sedimentov, ale naslednou destrukciou sa
dostali na povrch. Taka je Harom-kg-bérc v Uppony (33.
fotografia).

Poslednych 10 miliénov rokov prinieslo postupné,
rychle a rozsiahle vzostupy a znicenie Biikku. Jeho do-
kazy mbZu byt spojené s krasovymi formami, pyroklas-
tikdm v Biikkalja a rietnym formam. V obdobi pliocé-
nu (5,3-2,8 miliona rokov) sa zatalo odstraiiovanie
dnesnych vrchov. V dosledku vody z pokrytého krasu
sa zintenzivnilo krasovanie, ktoré sa prejavuje roznymi
vy$kami zavesnych utesov (vodnych jazykov) a zriicani-
nami pramefiov star$ej generdcie vodopadov. UloZené
tlomky strazia miestne lapace sedimentov. Na okraji
hdr sa usadili sedimenty jazera Pannon, ktoré preruse-
nim morského spojenia sa sladila. Lignit vznikol v zéto-
kach v moCiarnych lesoch. Kmene mociarneho cyprusu
najdené v pdvodnej situdcii z vykopu Biikkdbrany maju
medzinarodny vyznam. V popredi hor st v dnesnej tep-
lejSej klime znicené horské povrchy v Sirokom rozsahu,
ktory sa mierne zvazuje ku Alfgld.

4 . 'I f
34. fotografia: Udolie Képosztdskert-ldpa (SGt6 L.)
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33 !omgraﬂa Andezitové veZe Harom-kd berr v oblasti
Biikkhat (Stitd L.)

Pleistocénny vek Stvrtohdr (2,8 milidna rokov —
10 000 rokov) priniesol so sebou chladny dych ladov-
cov. V dobach ladovych nebola v karpatsko-pandnskej
oblasti jednotnd fadova pokryvka, patrila do periglaci-
élnej zony podobnej dneSnému arktickému pasu, Zarez
tidolia, ktory drZi krok so sttpanim hér, krasovanie va-
pencove;j ploSiny a hrebefov a procesy mrazovej frag-
mentdcie na rdznych hornindch viedli k vytvoreniu po-
kladu formy, ktory definuje obraz Biikk-u dnes. MladSia
jaskynna generdcia vytvorena v polovici pleistocénu uz
pozostdva z mensieho po&tu dutin v dosledku niz3ej
hladiny krasovej vody.

Geodiverzita geoparku je teda spdsobena histdriou
geologického a topografického vyvoja. Pol miliarda
rokov dlha historia udalosti viedla k vytvoreniu krajiny
prevaZne vapenca so zloZitou puklinovou krycou Struk-
tdrou, ale aj znacnym rozsahom vulkanickych hornin a
mladych sedimentov. Poklad jeho tvaru vznikol spoje-
nim krasovej, mrazovo-puklinovej a rietnej povrchovej
tvorby. Jeho jadrom je zmieSany typ krasového systému
pozostavajlici z hydrologickych, biogeografickych a ge-
omorfologickych subsystémov citlivych na vplyvy pros-
tredia. Jeho obraz dotvaraji hodnoty ludskych kulttir-

 —
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35. fotografia: Vstupnd tiesriava doliny Hor {Jobbégy Z.)
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36. fotografia: Ulomky vapenca Odor-var nad tidolim Hor
{Jobbdgy Z.)

nych kruhov, ktoré ho od poslednej etapy doby fadovej
formuja stale sa zrychlujlicim tempom. Pocas prezen-
tacie sa zameriavame na typové priklady geoparku, na
zéklade ktorych mozno rozpoznat charakteristiky akej-
kolvek podobnej oblasti. Strukturalne prvky deformé-
cie hornin priestorového skracovania ukazujl procesy
horskej formécie funguijtice v tasovom meradle a hibke,
ktoré st v ludskom meradle tazko pochopitelné. Histo-
ricky poklad externe identifikovanych vonkajsich sil v
teréne, proces erdzie, transportu a akumuldcie a forma-
cie sl kombinované s charakteristikami typov hornin.

zona klesajioch k ] vody
vysokd hladina krasavej vody,
z6na koll rasove) vody|
nizka hiadna krasove] vody
#5 Wl AT bty Vil TR

ol e d>

[_| Krasovy vapencovy povrch
[ Povrch vodotesnych skal

[ 1 Vodovodné a vodotesné horniny (vapanec)

[ Vodotesné homniny (bridlica)

37. fotagrafia: Skryty krasovy vnutorny hreberi planiny
Kis — Buzgd-kd (Stitd P)

Najjednoduch$ie sa identifikuje sediment rieky.
Strukturalnu predvidatefnost Gdoli mozno éasto de-
monstrovat v ddsledku horskej formacie. Dva hlavné
odtokové systémy Biikk st udolie Kaposztaskert, pre-
pojené s kotlinami Lusta, Forrds a Tarkdny, a tdolie
Garadna, ktoré vzniklo erdziou vrasovej klenby, ktora
po jazere Hamori zasahuje az do Szinva. Viacradové
tidolia a slepé ldolia planiny Biikk ukazujl prelinane
krasovych a riecnych procesov (34. fofografia). V lado-
vych dobach rozsah nekrasového krytu pokryvali vodné
toky stekajiice z pohori, ktoré sa zdedili do krasového

Obrédzok 8: Krasovy a hydrologicky systém Biikk-u. Legenda: 1: karr; 2: typy umyvadiel; 3: typy uzfabin; 4: typy jaskyn; 5: krasové

tiloZné formy; a-h: kinktonika jaskynnych foriem (Bardz, 2007)
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38. fotografia: Vrstva &krapov na vichu Or-k& (Siitd P)

povrchu. Tieto raSeliniskd boli tvorené vodnymi tokmi,
ktoré sa v dosledku preruSovaného ni¢enia sedimentov
pokryvného krasu znova a znova absorbovali do vapen-
ca a slepé doliny vznikli skrytymi potokmi mizniicimi na
okraju krasu. Smerom na severny a juzny Biikk ¢asto
vychadzaju rokliny z nahornej ploSiny na skalnej hranici.
Juzné vodné toky (potok Hor a Tarkany) tecu v starSich
dolindch Biikk (35. fotografia), niektoré ich tiseky mohli
vzniknit na konci tretohor. Skalny efekt je citit nielen
vo vodnych tokoch miznucich vo vapencovom koryte,
ale aj v roklindch pretinajlicich vrstvy nahromadeného
jaémena v Biikkalja.

Periglacidlny tvar hory je sposobeny vznikom pros-
tredia podobného dnesnej tundre v obdobi pleistocénu,
kedy sa poCas vacSiny roka pohybuje denna teplota
okolo 00C. V ddsledku procesu kryoplanécie sa svahy
stran dolin a chrbtov zmenili na vy3Sie steny, priom sa
na nich objavili diabolské rebra, kamenné veZe a scho-
dy (36. folografia). V dosledku zamrznutia sa v roznych
vyskach pohori otvorili Gstia diamantovych jaskyi, v
popredi ktorych sa nahromadili stojaté potoky, kuze-
le Ci svahy pokryvajiice celi stranu. Vtedy sa vytvorili
velkolepé rokliny, ako napriklad jaskyiia Udvar-ké. V
sypkych sedimentoch popredia sa splachovanim vytvo-

40. fotografia Mohos-teber pri Zsidd-rét
(Siid L.)
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39. folografia: Medzi zdvrty patrf af potok Pénz (Kozma A.)

rili misovité derazové doliny, napr. na zapadnej strane
Biikkzsérc.

V charaktere Biikk je determinantom krasovy poklad
formy, ktory je vysledkom komplexného ,,3D" geoeko-
logického systému (Obrazok 8). Jeho citlivost je dana
otvorenostou k povrchu, takZe je priamo ovplyvneny
prirodnymi procesmi a fudskymi vplyvmi. Jeho vznik je
zaloZeny na rozpuStani vapenca, ktoré je ovplyvnené
zékladnymi faktormi podmiefiujicimi krasovanie (hor-
nina, objem Strbiny, voda) a podmienkami prostredia
(klima, topografia, poda, zver atd.). Mylna predstava je
efektivhe krasovanie holych vapencovych hornin, pre-
toZe potrebna koncentrécia CO, pochadza z pddneho
krytu. Nositelmi star3ich krasovych foriem su zvySky
30 milidnov rokov starych ruin tyciaci sa vo vndtri plani-
ny, vnatorné hrebene, ktoré boli na 5-10 milionov rokov
zakryté (Or-k, Buzg6-kd) (37, fotografia). Bainy potd-
pajlce sa medzi nimi st tiez dékazom niCenia.

Medzi povrchovo rozpustné krasové formy patria
Skrapov vytvorené na vapencovych vykopoch (38. fo-
tografia). Povrchové zavrty sa daju rozoznat podra lie-
vikovitého tvaru a doliny. Voda sice v nasype, ak nie je
vystlany ladovcovym ilovitym sedimentom, presakuje,
no nie vzdy sa vytvori zavrt. V dosledku rozpustania

4

41. fotografia: Roztrhnuty vstup jaskyne Kdris-bérci-barlang
(Siitd L.)
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42. fotografia: Prameni Vériskdi-alsd-forrds pri topeni snehu
(Kozma A.)

a fragmentécie sa mdZu spajat do dvojitych Stvorcov,
tvalov, ako v Nagy-mezd. Pri topeni snehu, ked sa kra-
sové chodby naplnia vodou, voda méze tiect smerom
von cez vylevky (napr. jaskyiia alebo hrabové (dolie),
takzZe slepé doliny krasovych (doli sa nazyvaju zavrtmi.
Pozostatkom pliocénnych koncovych zavrtov pri po-
vrchu st doliny so Specidlnou mikroklimou v priemere
aZz 100m (40. fotografia).

Na tvorbe odtokovych kandlov podzemnych vdd
sa okrem rozpustania krasu podiela aj er6zna praca
hlboko podmacanych vodnych tokov. Jaskyfiami md-
Zeme nazvat chodby s dlzkou najmenej 2m, do kto-
rej sa zmesti jedna osoba. Podla ich vzniku mdzu ist
o0 zachytné alebo prameniové jaskyne. V dnesnej dobe
sa dostali do roznych vySok, vratane aktivne sa formu-
jlicej jaskyne (napr. Szent Istvan barlang) a neaktivnej
jaskyne nad hladinou krasovej vody (napr. Biidos-pest,
Balla-barlang, Kords-bérci-barlang) (47. fotografia).
Velkolepo fungujice preruSované pramene, akymi su
Voroskéi-also-forrds alebo Imdé-kéi-forras, st aktivne
len v obdobi prebytku vody (42. fotografia). V erodova-
nych jaskyniach uz od poslednej doby ladovej dominujti
erdzne procesy. Ich niekol'ko metrov Siroké Ustia, ktoré
vzniklu v dosledku mrazu, umoznili osidlenie povodné-
ho Cloveka, o ¢om svedCia medzinarodne vyznamné
subory nalezov (napr. Suba-lyuk, Istallos-kdi-, Szele-
ta-barlang). Formou ladovych ddb su $achtove jaskyne
alebo zlaby vytvorené z rozpustnych slepych kominov
tstiacich pozdf? puklin, z ktorych 303m hibokd Bé-
nyasz-barlang ma najvacsi vertikalny rozsah.

Dal$ia skupina krasovych foriem méZe byt spdso-
bend akumulaénymi procesmi. CO, sa uvolnuje pri ds-
tiach v dosledku poklesu tlaku, takZe sa z vody uvol-
fiuje uhligitan, ako je mozné vidiet pozdiZ vodopadov
Fatyol-vizesés alebo Als6-Sebes-viz (43. fotografia)
Rézne vyskové polohy sladkovodnych véapencovych
schodov ukazujli aj stlipanie hor. Vdpencové kopce

- ——— _— - » i
43. folografia: Sladkovodné vdpencové schody Alsd-Sebes-Viz
(Siitd L)

vznikli zo zakrytého krasu v blizkosti termélnych vriov
alebo vlaznych prameniov vyvierajtcich v Bilkkalja, na-
priklad v Mdnosbél, Egerszalok alebo Miskolctapolca.
Zréazanie z presyteného vodného roztoku vo vnutri jas-
kyn vedie ku tvorbe stalaktitov. Zndamymi zdkladnymi
formami st stojaté, visiace stalaktity a stipy, ale fareb-
na a tvarova rozmanitost (slameny stalaktit, hrachovy
kameri, mesacny kamen, zaves atd.) umoZiiuje skiimat
dalsie stvislosti. Ich vznik je extrémne pomaly proces,
v priebehu storoci narastli o 1-2cm. DoleZitym prvkom
environmentalnej vychovy je uvedomenie si, Ze kazdé
zhorSenie moze zmarit tisicrocny proces spolu s vedec-
kymi informéciami ukrytymi v stalaktitoch,

Stcastou komplexnych krasovych povrchov sii aj
polje alebo polja v krase. Casto sa tvorili na stitoku
viacradovych tdoli a okrem procesov rozptistania mohli
tomuto procesu napomahat aj Strukturdlne zlomy a iné
vonkajsie sily. NajznamejSie st Nagy-mezd, Zsido rét,
Létras alebo Kis-sar-vélgy, ktoré st lemované dalSimi
pestrymi krasovymi formami. Na niektorych z nich sa
v dosledku odlesiiovania vyvinuli horske liky, ktoré su
dnes chranené pre ich cennti zver.

Oblast Biikkhat a Biikkalja vzhladom na svoju odlis-
nu formu pokladu od stredného Biikk sa oplati predis-
kutovat oddelene. Biikkalja je ,,chybajlci” sopecny ob-
I0k, pretoze je to Cast vulkanickej linie, ktora vymedzuje
zonu padajucich platni, ktora sa zda byt preruSena po
Matre. Z historie vyvoja mozno vidiet pochovany pdvod
povrchovych hornin kyslych povrchovych pyroklastikov.
Nakoniec povrch pokryli sedimenty v tesnej blizkosti
brehov Panénskeho vnitrozemského mora. V okrajoch
bezprostredne nasledujiicich po vzostupe Biikk-u bola
oblast zni¢end ako dvojita horska plocha. Starsie (8-5
miliénov rokov) podopieraji asymetricky naklonené
strechy vy3Sie ako 300m, mladsie (2 miliény rokov)
200-300m vysoké medzi tidolné hrebene. Jednotny po-
vrch asymetrickych foriem nazyvanych lisy v Biikkalja
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44. fotografia: Kryoplandcia a veza ignimbritu — Tur-bucka
(Siité L.)

bol prerezany riekami v smere SZ-JV. Riadili ich praskli-
ny, ktoré viedli k mladym Strukturalnym pohybom a
tvar ddoli bol ur€eny vlastnostami skalného materialu.
Tvorili sa volné tufové zjazdovky a udolia. V ignimbrite
vznikli tidolia mrazom roztrieStenymi skalnymi vezami,
ako je mozné Studovat v Tur bucka, Felsé-szoros (44.
fotografia). Specifickou formou degradacie svahov st
ulové kamene, ktorych skalné veze vznikli na svahoch
privalovych tokov vzniknutych obmyvanim vodou (45.
fotografia). Proces znazorfiujui kuZele v roznom Stadiu
deStrukcie, (dolia zarezévajlice sa v mladom veku a
holé tufove vahy, ako je roklina Mész-patak v Cserépfa-
lu (46. fotografia), alebo Orddgtorony a Ordogcsuszda,
Centralna ¢ast Biikk, podobne ako Biikkalja, je ob-
klopena kopcami Biikkhat, ktoré st prerezané radidlnou
sietou Gdoli. Ako je zrejmé z nacrtu historie vyvoja, je to
sam o sebe zlozity krajinny detail. Na bridlicovych pies-
kovcoch, bridliciach a rekrystalizovanych vapencoch z
dinarskych kmefiov z pohoria Uppony v juznych Alpach
(450-300 miliénov rokov) vyryli svoje poklady vonkajsie
sily pleistocénnej doby ladovej, pricom vyuzili Struktu-
rélne puklinové systémy substrat. NajpdsobivejSou ¢as-

46. fotografia: Udolie Mész-patak sa dodnes intenzivne
formuje (St L.)
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45, fotografia: Ulovy kameri Nagy-kup na hranici Cserépfalu
na vrchu Mangd (S0t P.)

tou je 200m vysoka skalna stena vytvorend mrazovym
zZlomom tdolia Uppony prerezana potokom Csemnely, na
ktorej sa odhaluji Strukturalne formy horotvornych sil a
najstarsie vapence regionu (47, fotografia).

Severovychodny svah pohoria Tardona je pokryty
piescitymi slienitymi sedimentmi miocénnych stredo-
morskych plytkych mori, Zo zvy$kov bohatych uzav-
retych lagln mociarnych lesov sa pod ndnosom mora,
ktoré z ¢asu na €as vtrhlo, vytvoril lignit. 2-400m hruba
uholna vrstva poskytovala energetickd zakladiiu prie-
myselného arealu pozdlz Sajé, jeho objekty mozno po-
vazovat Ciastoéne za priemyselnu historickd pamiatku.
Vykopavky na Udolnych strandch umozZiiuji Studovat
praveké prostredie, sedimenty lagtiny alebo delty riek, z
ktorych mdZeme zbierat povodné pozostatky. Miocén-
ny vulkanizmus na tzemi Biikkhat nevyprodukoval ky-
s, ale neutralnu hmotu, ktora tiez obsahovala skalné
bloky vytrhnuté z dutiny. Lavové homniny alebo ande-
zitové vzpery zo sopecnych kominov boli zachytené v
stvrstvi sedimentov. Erdzia doby ladovej ich pripravila
Z okolia ako skalné veze Harom-kG-bérc alebo bloky
Damasa-szakadék. (48. fotografia). Povrch Biikkhat bol
prerezany potokmi zarezavajlicimi sa do Sajo na medzi
udolnych hrebefioch, s asymetrickym prierezom podlia
hlavnych Strukturalnych smerov. Svahy, ktoré tvoria
sypké sedimenty, st rozruSené Sikmymi puklinovymi
stenami zosuvov a miestami sladkovodnymi vapencami
z okrajovych prameriov Biikk (napr. Harica).

Geologické a topografické hodnoty regionu Biikk uz
zohrali vyznamnu ulohu pri vzniku narodného parku
Biikk. Vychadzajlic konceptu geoparku predstavujeme
zéakladné hodnoty a kfiticové oblasti, ktoré mozno vyuzit
vo vzdelani v Madarsku alebo v zahranigi. Pri prieskume
geologického dedicstva ur€ujliceho krajinny raz bolo
charakterizovanych 356 geotopov. Zoskupenim tychto
hornin na zaklade ich hodnoty alebo fudského vyuzitia
kulttirneho vyznamu odbornici vybrali 40 geo-hodnét a
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47. fotogr. Roklina UZiny Uppony, vysekand do takmer pol
miliardy rokov starého vapenca (Dobdny Z.)

skupin hodnét, ktoré reprezentuji region Biikk, o vy-
tvdra dobrd prilezitost navrhnit vhodné geoturistické
trasy, na vzdeldvacie ticely (Obrazok 9). Charakteristiky
geotopov je moZné spracovat podla kritérii pouZivanych
pri prieskume a hodnoteni tak, aby Studenti mohli byt
aktivnymi (éastnikmi poznavania. Z hladiska environ-
mentdlnej vychovy je tiez dbleZité pochopit, Ze niektoré
geotopy, napriek ich vacsej vedeckej hodnote, je pre
skupiny tazsie zapojit do prieskumu kvdli ich zrani-
telnosti alebo dostupnosti. Zaroveri tie, ktoré st tole-
rantnejSie k turistickej zataZi, ale maji menSiu vedecki
hodnotu, moZu byt vhodné pre terénne Studie. V prvom
pripade je lepie prezentovat hodnotu nie priamo z bliz-
ka, ale nepriamym multimedidlnym zariadenim alebo v
navstevnickom centre s dodrZzanim bezpetnej vzdiale-
nosti. Pri prezentdcii geotopov, ktoré st dobre pozoro-
vané v teréne, sa zamerajme na typické Crty, aby sme
pochopili vztahy medzi formaciou a viditelnymi crtami.

Zoskupenim hodndt geoparku podla ich vzécnosti
mozno v karpatsko-pandnskom regione povaZovat za
vynimo&nych dalsich pat geotopov, jedinecnych v Euro-
pe. Z toho vyplyva, Ze polovica vybranych typov hodnét
je v medzinarodnom porovnani unikatna, zatial o dal-
§ich 40% ma narodny vyznam. Medzi mimoriadne vzac-
ne pamiatky patria Anna-mésztufabarlang v Lillafiired,
severna hranica Bélvany, zvySky miocénneho mociar-
neho cyprusu v Biikkabrany, oceansky lavovy vankus
a geoprostredie Varhegy v Szarvaskd a prehistorické
jaskyne Biikk.

Ako sprievodca, ucitel je dolezité, kde mdzeme najst
najviac hodndt. Co sa tyka krajinnej diverzity, stredny
Biikk a Biikkalja maju najvacSie Specifické hodnoty.
Takmer dve tretiny kltiGovych hodnét sa nachadzaji na
byvalej nahornej ploSine Biikk (30%), na severe (12%),
na juhu Biikk (19%) a 28% na Biikkalja. Toto st hlavné
geoturistické oblasti geoparku v regione Biikk, Spome-
dzi nich moZno vyzdvihnit vychodnt ¢ast centralneho

e, o
e

48. fotogr. Pseudojaksyria Damasa-szakadék je skolskym
prikfadom komplexnej formdcie (Sitd L.)

Biikk v okoli Lillafiired: oblast volne prepojenych kame-
fiov Bankut-Nagy-mezG-Répaspuszta; skalnd kultira
Biikkalja je spojeny juZny okraj Biikkalja a Déli-Biikk;
geoprostredie Szarvaskd-Bélapatfalva a samostane
Upponyi-szigetrog.

Bezprostredné prostredie Lillafiired vo vychodnej
Casti Biikk-u je bohaté na vynikajice geotopy a svi-
siace kultirne hodnoty. Viaceré doleZité prvky tvorby
triasovych usadenin sa odhaluji prave tu — od zatiatku
morského Upadku po vyCerpavajlicu sa karbonatovi
ploSinu so zakorenenymi metavulkanitmi — z ktorych sa
da zistit postupnost procesov. Vrstvy vapenca umoznili
vznik roznorodych jaskyii, Stalaktity jaskyne Sv, Ste-
fana (Szent Laszlo barlang) (49. fofografia), praveka
jaskyna Szeleta, vapencova tufova jaskyia Anna (50.
fotografia), blizke jaskyne teclicich vod, roztokové for-
my povrchovych vapencov, velkolepé prvky krasovej
hydrolégie umoziiuji kompletni prezentéciu krasovych
systémov. Prevratené stvrstvia st dokazom horotvor-
nych sil, mrazom rozbité skalné steny vytvorené na
vrcholov stvrstvia, ako je Fehér-ké (51. fotografia), kto-
ry poniika neopakovateln(i panoramu, a rokliny dobre
dopifiaju krasovy komplex. Vzhfadom na svoje priaznivé
vlastnosti nesie mnoho skorych spomienok na Zele-
ziarstvo od Omassa po Hamori-td. Spozndvanie Mlizea
Pandnskeho mora, Hutnickeho mizea a navitevnickeho
centra Szeleta je mozné dosiahnut aj muizejnymi peda-
gogickymi metddami.

V centrélnej oblasti nahornej ploSiny Biikk je vzde-
lavacia a vedecka (loha geotopov lepsia od priemeru,
organizacnou ulohou tu je skdr pristup k tymto oblas-
tiam. Na ploSine mdzeme sa dostat k hodnotam pomo-
cou pesej alebo cykloturistiky. Geotyp mimoriadneho
vedeckého vyznamu regionu je zakladna cast Balva-
ny, ktord je lahko dostupnd z Béankut. Zo Szilvdsvédrad
sl dostupné vykopavky po ceste vediicej na planinu
tdolim Téfalu, karbonske skaly Rdkmara a na konci
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@ 1.4 Drevozemny val

@ 2.1. Vulkanicky jav

Legenda
0 5 10 O 2.2 Sedimenty
Kilometrov @ 2.5. Masové pohiby

@ 2.6. Rienéne formy

@ 2.8. Krasy

@ 2.10.1.Pramene

@ 2.11.2. Poligenetické formécie

Obrézok 9: Viyznamné hodnoty geoparku Blikk-videk (Siitd a Baranyi, 2021)

cesty tazba vapenca Gerennavar — hrad a vyhliadkové
miesta. Nagy-mezd a rad kameiiov Biikk st rozmani-
tym uloziskom krasovych foriem. Najpozoruhodnejsi je
linia Bél-k& — Harom kd, straziace kamene okolo Orid-
sok asztala, ktoré sa v dosledku Strukturdlnej (hranica
krytu) a petrologického (stretnutie bridlice a vdpenca)
tycia na okraji ploSiny (52. fotografia). Nachadzaji sa
tu vetky formy krasovych tvarov. Zvysky pliocénnych
zvrtov a pramefiov st zachované v najvy3Sie polo-
Zenych zrdcanin jaskyn v krajine, akymi st jaskyiia
Koros-bérci-barlang a Kis-kdhati-zsomboly. Paletu
geomorfologickych hodnét dopifiajil krasové tiesiia-
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vy ,,Skaredé doliny” okolo Répashuta, Ci diabolské
rebrd na cele Ablakos-kd. Ludska pritomnost je tiez
nositefom hodnoty. Okrem jaskyne Istallés-kd, viacero
pravekych jaskyi medzindrodného vyznamu, polov-
nicky zamok krala Nagy Lajos — Gerennavar, prelom
Olasz-kapu v 1. svetovej vojne Ci zastdvka Fels6-siklo
a cenné krasové prostredie naznacuju geoturisticka
vyznamnost tohto (izemia.

Szarvaské a Bélapatfalva su tiez komplexné geo-
morfotopy. Najzdpadnej§i okrajovy hrebeil Bél-ké je
skutotnou hraniénou plochou, kde sa vapence planiny
Bilkk a bridlice Jury navzéjom dotykaj(i na Strukturéinej
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49. fotografia: Jaskynia Szent Istvan v Lillafiired je zdsobou
roznych stalaktitov (Kozma A.)

hranici na nauénom chodniku vytvorenom v byvalom
vapencovom lome. Potvrdzuje to aj hibokomorsky lavo-
vy vankus3, ktory sa vyndra v zékrute cesty Szdsz-bé-
rc. Prispdsobenim litoldgie a roznych mikroklimovych
biotopov pritoku, balkanske, sudmediteranske a nizko
snehové druhy Ziju blizko seba. Klastor cistercianske-
ho opatstva Bélharomkut, zaloZzeného v 13. storo¢i,
sa ukryva na dne Bél-kd, ktory takmer po 100 rokoch
tazby stratil svoje stopy, ¢im sa zachovali povodné ska-
ly oblasti v stendch klaStora (53. fotografia). Nedaleky
hradny vrch Szarvaskd a jeho geoprostredie, ako sme
charakterizovali, je tiez skutocnou geologickou Specia-
litou. Na nducnom chodniku je moZné Studovat skalnu
sériu jurskych puklin. Jeho geografické hodnoty sti vel-
kolepé vdiaka ruinam orlieho hniezda z 13. storocia po-
staveného ako nadvorie v Egeri, cesta, ktorti vybuchom
vybudovali v (idoli Eger-patak v 19. storoCi na povel ar-
cibiskupa Pyrker je najkrajSia Zeleznicna trat v krajine
(54. fotografia).

Zvlastnostou Biikkalja st ryodacitické vulkanické
trosky a na nich vytvoreny poklad, s prepojenim zlo-
Zitych geomorografov nanesenych na vapenci juzného
Biikk=u. Na prezentaciu dlovych kameniov Biikkalja bolo

v

"%

50. fotografia: Tufove formy jaskyne Anna, ktoré su zndme
celosvetovo (Kozma A.)

51. fotografia: Fehér-kd pri obei Lillafiired (BNPI)

vybudované Skoliace centrum v Szomolya (55. fotogra-
fia), vytvorili sa ignimbritské jaskyne, miestne obyva-
telstvo vyrezalo svoje pivnice, pokryvky, tlozné miesta
do tufu. Zatopovy kamen Hor-volgy odhali opusteny
kamenny lom, v (tesoch je dobre znazorneny mrazivy,
krasovy a riecny tvar Gdolia, ndlezy zo Suba-lyuk (56.
fotografia), ktoré su zname svojimi pévodnymi fudskymi
pamiatkami, moZno podrobne spoznat v navitevnickom
centre postavenom pri vehode do udolia.
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53. fotografia: Zrezany vapencovy lom Bél-kd s cistercidnskym
opatstvom v popredi (Siitd L.)

Pohorie Uppony je Specidlnym geoturistickym (itva-
rom CHKO Lazbérc. Za svoju ochranu vdaci vodnej
nadrZi Lazbérc, vytvorene] pre zasobovanie vodou prie-
myselného aredlu Borsod (57, fotografia). Jeho geohod-
noty st dané najstar§imi horninovymi typmi v oblasti
Biikk. 0d ordoviku po uhlik, od pieskovca cez kremelinu
aZ po vapenec mdzeme prostrednactvom dobre prestu-
dovanych vykopavok nahliadnut do tajomstiev 450 mi-
lionov rokov. Medzi nimi vynika lom Harka-tetd pri Ne-
kézseny (58. fottografia), ktory odhaluje aj metabazalt
Sztrazsahegy, ktory bol ,vtlaceny” do hliny a kremeli-

Metodicky nédvrh

r.. . | :-‘ J L 3 ‘ - - -
54. fotografia: Velkolepd panordma Szarvasko-szurdok
(Kozma A.)

ny, ako aj vapencové olistolity vytvorené v starovekom
mori. Nedaleko nej v Zeleznicnom zdreze Nekézseny
vidno kriedovy zlepenec. Proces formovania rieéneho
povrchu ukazuje kfukaty potok Csernely a impozant-
na, krasova skalna stena UiZziny Uppony. Na konci tiZiny
sa tyci vyhliadka Harom-kd-bérc. Falosny jaskyfovy
systém Damasa-szakadék, ktory vznikol medzi blokmi
andezitu, ktoré zosunuli v dosledku zemetrasenia v 19.
storo¢i na Damasa-hegy, ktory je podrezany nedalekym
potokom Csom, je skuto€nou kuriozitou.

Pozadie geo-hodndt regionu Biikk poskytuje pochopenie zékladnych geologicko-prirodnych geografickych
vztahov. To si vyZaduje koncepty a stvislosti geologickych ¢asovych pasiem (absollitne a relativne veky),
vyvojovi historiu Karpat, typy hornin a ich formy a procesy, ktoré ich vytvaraji z verejného vzdelavania, ktoré
mozno najst v geoldgii 7. a 9. roénika u uéebnych osnovach vonkajsich sil a geografickych zon. Na tom mozno
postavit tému histérie vyvoja, stavebnych materialov a pokladov formy Biikk. Metody objavovania a riesenia
problémov hmatatelnou ilustrdiou (skalné vzorky, terénne tiseky a tvary povrchu) a vyuZzitim vizualnych nosicov
informacii (animacie, videa, modely) a experimentov na pochopenie vyvoja a fungovania krajinnych prvkov.
Prepojenim histdrie Zeme s ¢asovou osou mdZeme skaly zoskupit spésobom, ktory organizuje poklad formy.
Tieto metody tiez prispievaju k rozvoju vedeckého myslenia. Erupcie mdzu byt prezentované s naSim vlastnym
sopecnym modelom, sedimentarne vrstvy mozu byt dokonca vyrobené pomocou kolacov a procesy vonkajsich
sil mdzu byt prezentované na stole predtym, ako p6jdeme do terénu.

Hiavné pajmy: doba ladova, Casové Useky Zeme, periglacidlne, Strukturalne procesy a formy (ryhovanie),
procesy a formy tvorby povrchu (krasovanie, pohyb hmoty, riecne tvorenie povrchu Zeme), vymedzenie 6 vy-
zZnacenych oblasti a pojem jadra. Doba osvojenia: 4x45 mintt.

Odponicané webove stranky

 Geopark Biikk-vidék: https://www.bnpi.hu/hu/bukk-videk-geopark-1

« https://www.bnpi.hu/hu/kereses/bukk-videk-geopark

* Geologickd mapa Slovenska M 1:50 000, 2013: http://apl.geclogy.sk/gm50js
* MBFSz mapy, 2017: https://map.mbfsz.gov.hu/

 Geopark Novohrad-Ndgrad: https://www.nogradgeopark.eu/
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55, fotografia: Ulovy kamei Vén-hegy pri Szomolya
(Kozma A.)

57. fotd: A Ldzbérci-viztdrozo az Upponyi-szoros feldl (BNPI)

A W r by - »
i - \"'u“-u A Fum

56. fotografia: V Suba-lyuk bol najskdr praveky clovek, neskér
betiri (SiitG L)

BB
58. folo: A nekézsenyi Harka-tetd kizetei (BNPI)

i e

3. Metddy organizacie a riadenia geottry

3.1. Vyuzitie zakladnych znalosti organizécie a riadenia zajazdov v geoturizme

Prehliadky so sprievodcom a organizované zajazdy si
vyzaduju seriozne a roznorodé znalosti a zru€nosti, z
ktorych vacSinu je mozné sa naucit no, no vSetky si
vyZaduiju sprievodcu s vhodnou osobnostou. Z pohladu
geoturizmu musi lider geoturizmu poznat siet geopar-
kov, hlavné crty globalneho, eurdpskeho a domaceho
systému. Uvedomovat si hodnoty geoparku, ktory prave
predstavuje, vediet ich prezentovat turistom a Studen-
tom. Ked utite o geografickych hodnotach, je rovna-
ko dolezité poznat zakladné znalosti turistiky ako pri
akejkolvek inej sprievodnej prehliadke. Podrobnejsie
informdcie o tom najdete v publikécii Znalosti v oblasti
sprievodeu turistiky(Tura- és szakvezetdi ismeretek,

Havasi et al., 2018) a preto v tejto knihe zdéraziiujeme

len najddlezZitejSie Casti.

Praca sprievodcu zahffia zodpovednost, pretoze nie-
lenZe organizuje a riadi turu, ale musi cenovat pozor-
nost mnohym smerom a prijimat’ sériu rozhodnuti. Vela
zalezi na schopnostiach a pripravenosti sprievodcu,
ktoré sa oplati rozvijat. Nezabiidajme, sprievodca uéi a
ide prikladom! Hlavné charakteristiky a dolezité zruc-
nosti dobrého sprievodcu (Havasi et al., 2018):

* Profesionalne organizuje zajazd. Pozna cesty, terén-
ne podmienky, potencidlne nebezpecenstvd a atrak-
cie. — organizacia, predvidavost, dokladnost, gra-
motnost a vzdelanie
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« Vedie tlru bezpetne a dobrodruZne, stard sa o fyzic-
ki integritu svojich spolo€nikov, dokaze tiru preme-
nit v pripade zmien turistov alebo okolnosti. = komu-
nikaéné a vodcovské schopnosti, pokojnost, fudska
znalost, disciplina, pozornost, kritické a logické
myslenie, flexibilita, praktickost, prispdsobivost, ob-
jektivnost, schopnost riedit problémy

* Vzorny z hladiska ludi, turistov, ochrancov prirody.
- mierny, milujdci fudi a prirodu, taktny, ohladupiny
k Zivotnému prostrediu a zdraviu, vesely

e Jeho slovo je rozhoduijlice na tire.- sebavedomy, od-
hodlany, trpezlivy, vyrovnany

Existuje niekolko pravidiel, ktoré je povinnostou sprie-

vodcu dodrziavat:

1. Wuzite vyznacené turistické chodniky! V lese sa kaz-
dy turista mdZe pohybovat na vlastnii zodpovednost.
V chranenych prirodnych oblastiach nesmieme vykro-
¢it z vyznateného chodnika a mnohé chranené izemia
sti pre navstevnikov uzavreté. Je dolezité uvedomit si
ich priiny a vysvetlit ich (i¢astnikom, aby skutogne
pochopili potrebu obmedzeni a nepovaZovali ich za za-
kaz, ale za nevyhnutné preventivne opatrenie.

2. Smeti si zoberte domov zo sebou! Nezabudnite, smeti
pridli s tebou, prave preto musia a s tebou odist.

3. Chranite a milujte prirodu! Chranite rastfiny! Spravajte
sa po tichu, zodpovedne ako host. Les je domovom
zvierat, ktoré tam Ziju, neruste ich, ak budete mat
to Stastie, Ze sa na chvilu ukazu, Len z dialky ich
sledujte ale neublizte im. Aj na zber vetviCiek, listia,
plodov a hib platia prisne pravidla, kioré najdete
v zakone o lesoch,

4. Ohen zakladajte len pri dodrZiavani pravidiel! Zvlast
v suchych obdobiach predstavuje velké nebezpecen-
stvo neopatrne uhaseny ohefi, vyhodené cigarety.
Oheri by sa mal zapalovat len na uréenych miestach,
ale len vtedy, ak nie je zakaz zapalovania.

5. Zostarite kultimym ¢lovekom aj ako turista! Nezabu-
dajte na to, Ze nevhodnym spravanim sa k turistom
poskodzujete turizmus!

6. +1 Pes len na voditku! Podla § 193 ods. 1 zakona
0 priestupkoch, ,priestupku sa dopusti ten, kto pod
jeho dohladom vypusti alebo zattila psa v prirodnom
alebo chranenom prirodnom (zemi bez voditka".

Pri planovani, priprave a uskutoCiiovani kazdého za-

jazdu je vhodné zvazit nasledujlice faktory a aspon raz

premyslat o tom, do akej miery by dany faktor mohol
zmenit planovany postup a tym aj moznli prejdenu
vzdialenost. Priprava sprievodcu geottry podfa ovplyv-

fujdcich faktorov (Zdroj: Havasi et al., 2018):

 Terénne podmienky: v zime na zasneZenom teréne
sa pohyb spomaluje, ale to isté plati aj na blatistom,
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premocenom teréne a velmi zriedka na zarastenych,

krovinatych, podrastenych cestach.

« ZloZenie a velkost turistickej skupiny: pri planovani
je potrebné brat do Givahy schopnost t¢astnikov. Po-
zornost treba venovat osobnostiam veku a fyzickej
zdatnosti i¢astnikov.

e Atrakcie po ceste: dobrd prehliadka sa vyznacuje
tym, Ze obsahuje vela zaujimavosti, ktoré st pod-
robne prezentované. Ale pamiatky sti rovnaké ako
zastavka, takze doba zajazdu sa predlzuje.

* Pocasie: dve poveternostné faktory vds méZu spo-
malit. Jednym z nich je vysoka teplota a silné slnko a
v zime sneh alebo silny vietor.

Zmena vy$Sie uvedenych faktorov (v porovnani s pla-
novanim) moZe ovplyvnit Gspech zdjazdu aj v okamihu
odchodu. Prehliadky so sprievodcom mdzu byt velmi
roznorodé, pokial ide o Gicel, trvanie a typ. V pripade ge-
otury je cielom sprievodcu prezentovat geologickeé ale-
bo krajinné hodnoty, podporovat ziskavanie vedomosti
a zdoraznovat environmentdlne vzdelavanie, prenos
vedomosti o prirode a Zivotnom prostredi. M6Zu sa or-
ganizovat zajazdy spojené s fotografovanim, skuskami,
tilohami, v tomto pripade si planovanie zajazdu vyZaduje
aj iné parametre (napr. pri fotografovani travime vela
¢asu na jednom mieste, takze dihé vzdialenosti nie je
mozné planovat), Podla dizky trvania si geottiry va&si-
nou pol- alebo jednodiiové, takze ubytovanie a stravo-
vanie nemusime riedit zvlast. Pri planovani je prioritou
aj dostupnost pesej trasy, najcastejsie okruznych (kon-
Ciac tam, kde zacali) alebo linearnych tar (vychodiskovy
a ciefovy bod je odlisny).

Planovanie tdry sa neobmedzuje len na zaznamena-
nie zmyslanej trasy (na papieri, do mapy alebo do GPS/
mobilného zariadenia), ako geoturisticky sprievodca je
potrebné potitat aj s profesiondlnymi pripravami a pre-
planovanim na ceste. Trasa je organizovana podla geo-
grafickych hodndt, no vysledok ovplyviiuju aj iné faktory.
Primarna je definicia (€astnikov a konkrétny ciel (komu,
akou formou, ¢o chceme prezentovat): aké zloZenie ma
skupina a aka fyzicka zdatnost sa od turistov oakava
(seniori, rodiny). Toto mdZe ovplyvnit prejdent trasu ale
musime pocCitat' aj s vySkovym prevySenim a jeho roz-
lozenim na trase. Okrem atrakcii je potrebné poznat aj
terénne podmienky (bud po€as predbeinej exkurzie,
alebo ziskavanie informédcii o cestdch z online platforiem)
a zohladnit uZ spominané poveternotné podmienky.
Presny turisticky plan musi obsahovat vSetky relevantné
informécie: trasu, nastipané vyskové metre, miesta na
odpocinok alebo prehliadku, ¢as tury, dnikové/alternativ-
ne trasy, moznosti prijmu vody. Va¢Sinu z tychto faktorov
treba dobre vyznaCit v popise tury, aby si kandidati mohli
vybrat podra svojich schopnosti. Tempo bude vzdy uréo-
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vat najpomalsi turista, preto dbajme na to, aby sme spojili
fudi s rovnakou fyzickou kondiciou (pozadovany fyzicky
stav dokonca méZeme uviest v popise).

Navrh trasy je mozné vykonat niekolkymi spdsobmi:
pri pouZitl papierovej mapy si treba uvedomit, Ze infor-
mécie sa mohli od vydania zmenit, napr. znaCenie turis-
tickych tréds, online mapové rozohranie alebo mobilnd
aplikdcia (tie sa aktualizujii CastejSie, ale aj tu mdzu
nastat zmeny). Presnd trasu uréime sledovanim na
mape. Pri pouzivani digitalneho zariadenia hotovi trasu
si mbzZete stiahnut aj do svojho zariadenia (napr. vo for-
mate gpx, kml). Okrem vzdialenosti je ddleZité si urCit aj
prevySenia a sklony: na papieri dostaneme hotové hod-
noty na zéklade vrstevnic ruéne a digitélne na zéklade
modelu terénu. V pripade oddychovych zén a pamiatok
mdzeme pocitat aj s moZnostami stravovania, i uZ plé-
nujeme zastavku alebo vybodované odpocivadlo. Podla
nich sa dé vypocitat ¢as cesty, teda trvanie zdjazdu.

Priemerny turista sa pohybuije rychlostou okolo 4km/h
, ale pri vedenych skupindch treba ratat s maximalnou
rychlostou 2,5-3km/h, ktoré este nezahfiia as pri atrak-
ciach, V pripade topografie geoparku treba ratat s +10
minttovym ¢asovym posunom na kazdych 100m vySko-
vého rozdielu. Na tempo ma vplyv aj stav cesty a po-
Casie: blato, sneh, noc, husté vegetdcia, burlivé pocasie
a praziace sinko — toto v3etko spomaluje tempo tury.
Doprajte si 5-10 minttovy odpocinok za hodinu a pre
pripad vy33ej moci by ste mali mat rezervny ¢as (10%).
Potas cesty sa mozZeme stretn(t s réznymi znackami,
ktoré nam ukazuji vzdialenost a/alebo ¢as potrebny na
dosiahnutie roznych cielov. Je délezité vediet, Ze tieto
tabule rataju s tempom 4km/h ale vzdialenost aj Cas st
zaokruhlené. V pripade vopred naplanovaného (niku ale-
bo alternativnej cesty alebo v pripade problému je za kal-
kuldciu na mieste zodpovedny sprievodca. Alternativnou
trasou by mohol byt plan ,,B” v danom bode tdry, ale vaé-
§inou to pouzivame so znamym timom: ak je chut a ¢as
tak mensia zachadzka je v poriadku. Unikova cesta uz
nastava v pripade problému: zranenie, prekazka (neda sa
pokracovat), nedostatoéna fyzicka pripravenost (turista
Zle odhadol svoje sily), nedostatok €asu (nebude dostatok
Casu na prejdenie pesej vzdialenosti). Viedy je ddlezité
dostat sa na bezpecné miesto najkratSou cestou.

Jednou zo zakladnych podmienok tspesného a pri-
jemného vyletu je spravne vybavenie. NajdoleZitejSie je
mat vSetko, ¢o budeme potrebovat (planovane) alebo
mozeme potrebovat (otakavané alebo potrebné) a zdie-
fat to s éastnikmi. Sprievodca musi mat vybavenie
v bezpochybnom stave, doplnené zdravotnym balikom.
Zéroveii odporicame (iéastnikom, aby nemali zo sebou
zbytoCne vela veci. V pripade doplnenia tekutin si pove-
dzme, kde pocas tury je moZnost si nabrat vodu aby ne-

museli niest nadbytok vody. V obciach st takmer vidy
verejné studne (hoci mdzZu byt uzamknuté). Pramene st
zobrazené na vécSine turistickych map (v8imnime si,
7e mnohé zdroje fungujii len dotasne). Stidia pitnych
zdrojov v oblasti Biikk. Oplati sa jest trvanlivé potravi-
ny bohaté na energiu a Ziviny: zeleninu, ovocie, orechy,
sendvice, susienky. Zdravé stravovanie je doleZité aj
pocas tiiry! NajdoleZitejSie nastroje je potrebné uviest
pri podmienkach (¢asti. Pred odchodom je potrebné
skontrolovat ich stav. Napriek tomu ako sprievodca by
sme mali ofakévat, Ze niektoré veci budd chybat vo
vybaveni ti¢astnikov (napr. obvéz, noZik) alebo nebude
vhodné (napr. dazdové vybavenie, lampa). Zakladnd tu-
ristickd vybava (Zdroj: Havasi et al., 2018):
 Oblecenie: batoh, turisticka obuv, prsi plast, vrstvové
oble¢enie vhodna na aktudlne rocné obdobie
« Voda a jedlo: naplnena flaska (1-1,5I pitia), v zime
termoska, jedlo
* Prva pomoc: lekdmicka (jej obsah je prisposobeny
pripadnym zdravotnym nebezpeCenstvdm danej
tlry; zachrannd félia (izolacna folia), potrebné lieky

(alergia, choroby), nabity mobil
» Ostatné: mapa, kompas, zapalky a zapalovac (obe!)

v nepremokavom obale, néZ, v lete opalovaci krém,

klobtik, ciapka v zime krém na pery
Odvetvia turistiky (chbdza, cyklistika, vodécka turistika,
jazda na koni, lyZovanie) poskytuju rozne pristupy k po-
znaniu geohodndt, NajrozSirenejSou a najstarSou je pesia
turistika, ktorej zakladnd infrastruktira je takmer 100
rokov stard. Pesie turistické chodniky zobrazuji prirodné
a postavené pamiatky krajiny podla sietovej logiky dobre
viditefnym turistickym znaenim z oboch smerov. V roku
2021 bol obnoveny $tandard turistického znacenia v Ma-
darsku (MSZ 20587: 2021), kiory najdete na stranke na-
rodného zvazu, pretoZe v terajSej dobe v teréne ndjdeme
Coraz viac znaCiek, oznatujlicich nejakl znaCen(i trasu
(nauény chodnik, tematicka cesta, pamétna cesta, zelena
cesta) ktora je sticastou turistickej siete. Kazda trasa viak
moze byt uZitotna zo sprievodcovského a planovacieho
hladiska, Udrba turistickych komunikcii (mafovanie
znactiek) je koordinovana na celoStatnej Grovni v dosledku
prace mimovladnych zdruZeni, pricom udrzba ostatnych
znacenych ciest Casto nie je zabezpeCena pravidelne.
Pred turou treba obzviast vopred sa oboznamit' s terénom.
Online register turistickych ciest a inych oznacenych tras
st k dispozicii na nasledujticich webovych strankach.

Z turistickych ciest si najprv spomenieme na lesnu
cestu, ale zédrovefi je déleZité uvedomit Studentom, Ze aj
najroznejSie typy ciest a krytiny sa mdzZu objavit pocas
tlry od tizkej pozemnej alebo $trkovej cesty aZ po Sirokd
asfaltovti cestu, ktora moze v kratkom tiseku znamenat aj
rudnejSiu cestu s premavkou. 0 tych sa dozviete viac na
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mapovom portali Madarského turistického zvézu. Venujte
zvlastnu pozornost na ruSnej ceste, ak sprevadzate sku-
pinu! MéZe sa liSit aj z hiadiska krajiny a typov oblasti: les,
polnohospodarstvo, ale mdZze prechadzat cez osady, ved-
Ia poli a dokonca aj na stikromnych tizemiach. V druhom
pripade mdZe zlyhanie pravnej situdcie spdsobit dotasny
problém. Jednym z hlavnych ciefov turistickych ciest je
»drZanie na ceste”, teda reguldcia toku turistov. PouZiva-
nie kvazi fixnych tras teda zaruGuje aj ziskavanie vedo-
mosti pre turistov a udrZiavanie prirodného prostredia.
Geografické hodnoty st ¢asto viditelné pocas turis-
tickej trasy, takZe je doleZité poznat turistické znacky
na mapach aj v teréne. Ku niektorym v8ak nevedie pria-
mo znacena trasa, v tomto pripade je ddlezitost orien-
tdcie ocenena. Poéas tury — v lesnej oblasti — moZno
aZ na vynimky pouZivat rdzne neznacené lesné cesty
bez obmedzeni. Vynimkou st predpisy ochrany prirody
(osobitne chranené uzemie, zakladna oblast lesnej re-
zervacie) alebo oblast zalesnenia (menej ako 2 metre).
Turistické chodniky ¢asto vedd v stikromnych oblas-
tiach alebo inych vlastnenych zemiach, kde mozZu byt
uzavery, oplotenie — zdruZenie sa okrem iného snazi o
vysporiadanie pravneho stavu turistickych chodnikov.
Ako sprievodca — aj ako turista — je doleZité vediet, Go
dostupnd, ako napriklad: turisticky chodnik (turisticka
znacka), dopravna znacka a informacna tabula, pristre-
Sok, odpoCivadlo: lavicka, stdl, ohnisko, rezervovany
pramefi, rozhladfia, parkovisko, lesné odpotivadlo, uby-
tovanie, plaketa. Tie sa Casto objavujti na papierovych
a digitalnych mapdach, ale dajli sa zobrazit aj na verejnej

Metodicky navrh

lesnej mape. Niektoré objekty, hlavne v opevnenych are-
aloch, vsak vznikli vyluéne na lesnicke alebo polovnicke
licely. Patria sem podavace kimidla, sypace, rozne ploty a
posedy. Ten mdze byt Casto lakavy, ale mdzu ho navstivit
iba polovnici. Lesné prieskumné cesty, aj ked st uréené
na lesnicke ticely, sa mdzu pouzivat ako neznaCené cesty
na pesiu turistiku, pokial to nezakazuje iny pravny predpis.
Interaktivna mapa ochrany prirody poskytuje informécie o
roznych chranenych tizemiach a viac informécii ndjdeme
na oficidlnej webovej stranke ochrany prirody.

Pri turistike je ddlezité vopred sa informovat o akych-
kolvek obmedzeniach a uzaverach. MdZzu to byt tazobné
operdcie v lesnictve alebo polovnicke akcie. Spolahlivé
informacie mdzeme ziskat navstevou webovych stranok
a rozhrani socidlnych médii Statnych lesov, riaditelstiev
narodnych parkov a miestnych polovnickych zdruzeni,
Zbiera ich aj Madarska turisticka asocidcia, ktora zatial
zobrazuje obmedzenia modrych tir na mape oficiélnej
stranke, ostatné najdete na inej stranke.

V oboch geoaprkoch Zijii velké dravce v lese. Med-
ved a vlk st v prevaznej vaéSine pripadov opatrné zvie-
rata, stretneme sa len s ich stopami. Problém nastava
ked ich neocakévane prekvapime a citia sa ohrozeni oni
alebo ich potomkovia. Takze: tam, kde sa vyskytuju, vy-
hybajme sa osamelym, tichym prechadzkam, rozprévaj-
me sa. Ked ich zbaddme, pomaly ctivajme. Nikdy nebe-
hajme! To mdze spdsobit (tok. Aj nas pes, ak sa zattila,
mdze vyvolat (tok, v pripade Ze sa k nam vrati mdze
ohrozit aj nas. V pripade skutoéného ttoku ukazme vel-
ki plochu, aby sme vystrasili zver, ak sa nam nepodari,
prikréime sa, aby sme chranili hlavu a makké casti.

Znalosti a kompetencie, ktoré st tu spomenuté, sa neobjavujli v samostatnej kapitole v uéebnych osnovéch,
ale CiastoCne slizia ako zaklad pre kapitolu orientacie v teréne a dalsie ¢asti mézeme zdielat so Studentmi v
praxi pocas geoturizmu. Tu sme zhromazdili najddleZitejSie informdcie tykajlice sa prirody a zdoraznili témy
ochrany prirody a Zivotného prostredia. Dodrziavanim pravidiel a formy spravania pocas ttry ich vedieme naj-

jednoduchsie k osvojeniu si tychto pravidiel.

Hlavné pojmy: pravidla spravania sa, poziar, ochrana prirody, odpagkové hospodarstvo, pes v prirode, turis-
tické vybavenie, planovanie trasy, turistické vylety, turistické znacky. Cas osvojenia: priebezne pocas celej tlry

Odponicané webove stranky
« https://tuzgyuijtasitilalom.nebih.gov.hu

« http://mtsz.org/cikk/erdolatogatasi_korlatozasok_gyujtooldala

» https://zoldakcio.hu/wp-content/uploads/Miskolc_forrasvizsgalat.pdf

« http://mtsz.org, https://turistaterkepek.hu, https:/turistautak.openstreetmap.hu

= https://erdoterkep.nebih.gov.hu, https://web.okir.hu/hu/tir, hitps://termeszetvedelem.hu

« https://magyarmezogazdasag.hu/allami-erdeszeti-reszvenytarsasagok

= hitp://magyarnemzetiparkok.hu/rolunk/az-npi-mint-allami-szerv/a-np-igazgatosagok-mukodesi-terulete,

https://www.kektura.hu
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3.2. Metddy vzdelavania v teréne

Nevyhnutnym nastrojom terénnej orientacie je znalost
mapy a je sebavedomé poznanie pouZivanie i uz je to
papierova alebo digitalna verzia (GPS zariadenie, mobil-
na aplikdcia). Pri sprevadzani tdr sa odporiia pouZivat
mapy velkého rozsahu, ako aj turistické mapy (zvyajne
rozsahu 1:40 000 a viac) alebo aj mapy krajiny (zvy-
tajne 1:10 000), kde sa dajii fahko identifikovat véc-
Sie terénne objekty, povrchové formy. Je tiez doleZité
venovat pozornost pouZivaniu digitdlnych map; v tejto
knihe predstavujeme jedind aplikéciu, ale paleta je vel-
mi Siroka, vacsina aplikdcii ma vSetky zdkladné funkcie.
Cielom je, aby Ziaci ziskali zru€nosti potrebné na orien-
taciu a mali zakladné zruénosti v éitani mdp, ktoré mézu
neskor dalej rozvijat. Pri terénnom orientanom behu
si preberieme infradtruktiru a jej Struktdru a nasledne
zhrnieme zékladné znalosti z itania mép a orientatné
znalosti s hotovymi dlohami.

V tejto ucebnici predstavujeme aplikdciu Mapy ako
moznost stiahnutia cez prehliadac alebo mobil na do-
plnenie papierovej mapy. Dobrou alternativou je aj tira
GPS, ale k tomu si treba zakupit zariadenie a v dneSnej
dobe st aj iné varianty (napr. smart hodinky), Pre pri=
stup k aplikdcii a webovej stranke najdete nizSie uve-
dené odkazy. Po vytvoreni vlastného Gétu v online roz-
hrani sa méZete synchronizovat s aplikaciou stiahnutou
do telefénu a zobrazit si uloZené trasy aj miesta. Ma
relativne jednoduché rozhranie a nasledujtice funkcie:
» volitelnd zdkladna mapa (Change map/Qutdoor pre

peSiu turistiku), 3D zobrazenie, vyhladdvanie
* planovanie trasy (Directions): mdzete si vybrat typ

trasy (napr. najrychlejSia alebo najkratSia cesta
v aute, najkratSia cesta pre chodcov alebo najkratSia
cesta) a navigacia po ceste
* meranie, tlaé, zdielanie, nacitanie alebo stahovanie
planovanej trasy vo formate GPX (Tools)

e zaznam trasy (na mobile): zaznamenava a uklada
prejdent trasu

o zakladné mapy, ktoré si mdzete stiahnut offline

z mobilu (prakticky z celého sveta), uZitoéné, pretoze

v teréne nie je v3ade pripojenie k internetu, ostatné

funkcie funguji offline, staci si vopred stiahnut za-

kladn(i mapu

Da sa to nautit aj Studentov, ale davajte si pozor, aby
ste to s digitdlnymi zariadeniami v teréne neprehana-
li, pretoze prave tam je doleZité relaxovat a spoznavat
prostredie. Odkazy na navigdciu Mapy.cz navigation &
offline maps ndjdete na konci tejto kapitoly.

Turistické znacky turistickych chodnikov st zobrazené
na bielom podklade v 4 farbach (modrd, zelena, Zlta
a Gervend) a s 11 symbolmi (pruh, kriZ, trojuholnik,

Stvorec, kruh, jaskyia, zricanina, kaplnka, pomnik,
peCiatka, spiatoéna cesta). Kazdd turisticka znacka ma
svoj vyznam, preto je ddleZité ich poznat pri planovani
a tdre. Hlavné symboly oznaduji dihSie hrebene (pruhy)
a z nich odboCujlice alternativne trasy (krize). Symboly
vetvenia vedd vacSinou k bodovym pamiatkam: troju-
holnik = vrchol, vyhliadka; $tvorec - sidlisko, ubytova-
nie, doprava; kruh — pramefi, moznost naberania vody;
zriicanina - hrad, pamiatka; jaskyfia, kaplnka, pomnik
a peCiatka podla svojho vyznamu, Ostatné symboly
spiatocnych trés st cca. 2-10km dlhé a ved( spat do
vychodiskového bodu,

Turistické znacky v teréne st najmé namalované na
stromoch alebo na inych orientaénych bodoch. Nasle-
dujica indikdcia je vidy dostupna vo vySke ofi a na
dohlad. Existuju preddefinované pravidla pre malova-
nie znaciek na sledovanie turistického chodnika, a to
aj pri zvladtnych prileZitostiach (napr. otvoreny terén),
Zobrazenie funguje od roku 2015 v systéme vybero-
vého konania cez Madarsky turisticky zvéz, Evidenciu
turistickych trds vedie aj zdruZenie, na ich rozhrani sd
k dispozicii dalSie uzito¢né informacie pre planovanie
pesej turistiky (renovacia malby zna€iek, charakteris-
tika ciest turistickych vyletov, modré tiry a pod.). Na
mnohych miestach najdeme namiesto symbolov turis-
tickych znaciek textovy kdd, aj s tymto sa treba obozna-
mit. Pre Ciarové znacenie prvé pismeno farby (K-modra,
S-zlta, Z-zelend, P-Cervena), pripadne doplnené malou
vodorovnou Eiarou. Ostatné oznacenie modrou farbou
st v poradi: K+, K3, K4, KQ, KB, KL, Kimp, Keml, K2,
KC. Na tlacenej mape je ich stopa zvytajne vyznaCend
Cervenou farbou a znacka, aspon pri star§ich mapéch,
sa nevyskytuje so symbolom, ale s podobnym pisme-
novym kédom. Okrem turistickych tras mozno ako na-
rodnli databdzu dostupnu zo vSetkych uvedenych ciest
uviest Siroko pouzivané turistické trasy OpenStreetMap
alebo turistautak.hu. Spominany web a mobilna aplika-
cia Mapy su tiez zalozené na datach OSM.

Orientdciu chodcov podporuji aj dopravné znacenia,
ktoré ukazuji velmi heterogénny obraz (Ci uz z hladiska
tidajov alebo konstrukcie). Ich spolocnou ¢rtou je, Ze
vedla nazvu atrakcie dostupnej na turistickych cestach
je takmer vzdy uvedend vzdialenost a znacka. Mézu sa
zobrazit aj dalSie informécie, ako ¢as jazdy (vypocitany
Z priemeru 4km/h, ale prevySenie o 100 metrov prida
dalSich 10 minut), iné piktogramy (doprava, pediatka,
ubytovanie) alebo nazov a/alebo vy3ka miesta. Je dole-
Zité si uvedomit, Ze ide o zaokrtihlené hodnoty vzdiale-
nosti a €asu (do 5—10 minlit) a Ze s najva¢Sou pravde-
podobnostou nebudete méct dosiahnut ¢as uvedeny na
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taburke. ZdruZenie spustilo jednotnti vysledkovii tabufu
pozdiz modrych tir, ktoré budu sledovat zmeny tras.
Znacky, ktoré boli umiestnené v minulosti a potrebuju
rekonstrukciu, mdzu podliehat zmene trasy, preto je
doleZité vopred poznat miestne podmienky predtym,

Prirucka pre stvisiacu tilohu: Turistické znacky

ako sa vyddte na alternativnu trasu. Ostatné uz spomi-
nané turistické zariadenia sa nachddzaju aj pozdi? siete
turistickych chodnikov, mézu to byt dokonca terénne
objekty, ktoré mozno vyuzit na pinenie (loh.

Tvar symbolov niekedy odkazuje na (icel (napr. jaskyiia). Bod v dolnom rohu znatky oznacuje koniec cesty,
pouZiva sa pre poslednd znacku (napr. v pripade P3 vedie ¢erveny trojuholnik na skalnaty vrchol, ale nie da-
lej, bezpecnejSie je oznacenie koniec cesty). Vopred si zistime, aké dalSie znacené cesty nds m6Zu po ceste

stretndt. Ak su Studenti nad$eni, ukazte im trasu a nech nas ,,vedia™ oni.

Terénne orientdcia sa znacne li$i od orientécie v
obytnych oblastiach, pretoZe chybaji kaZdodenné
orientacné body (budova, stanica metra, ulica). Na-
miesto nich nam mézu pomdct prirodné orientatné
body (horsky vrchol, jaskyfia, charakteristickd skala,
utes, potok, osamely strom), pamiatky (vyhlad, vySiny,
cestné znacenie) a turistické znacky. Jednym zo zék-
ladnych nastrojov je mapa.

Mapa predstavuje pomerne zmen$en( kopiu reality
(povrch zeme), kde sa proporcionalita vyznaCuje mier-

Prirucka pre suvisiacu ulohu: Spozndvanie mapy

kou. Na meranie vzdialenosti na mape musi byt poZitie
pomeru zakladnou zru¢nostou (Co je na mape 1cm, v
skutocnosti je to 400m na mape 1:10 000), ale zdrovei
je ddlezité interpretovat a aplikovat Ciarové pomery (na
digitalnom rozhrani sa zobrazuje skor len toto posled-
né). Zoznamte sa so zakladnymi prvkami mapy: vysvet-
lenie znakov s mapovymi znackami, severné znamenie
(zvyCajne len v pripade, Ze mapa nie je orientovana na
sever), rozmery, proporcie, rozmery sklony, interpretd-
cia vykresov.

MdZeme to urobit aj vopred pri planovani tury, takZe sa spolo¢ne vopred informujeme o tom, ¢o sa v teréne ota-
kava. je uzitocné aj vonku na mieste, potom uz moZu identifikovat urcité prvky mapy v stlade s realitou. Dajme
skupine ¢as na nezavislé znromazdovanie informécii a potom mozeme kldst kontrolné otazky. V pripade mobilnej
aplikacie je vhodné vybrat typ mapy Turisticka mapa, ale moZete zobrazit aj iné zobrazenia. Odpoved méZze byt
hravejsia ak je tam maskot alebo babika a skupiny si to odovzdajt. ¢im si vybert dalSieho respondenta.
Prirucka pre suvisiacu tlohu: Meranie vzdialenosti na mape

Najprv si vzdy ukazeme ako vyrieSit tlohu. Da sa to urobit vopred alebo na mieste (praktickejsie je to druheé).
Okrem na3ej viastnej pozicie vyberte akykolvek objekt, ktory je dobre identifikovatelny. S odhadom vam mdze
poméct kilometrova siet na papierovej mape. na mobile sa dajti dva body vybrat manuadlne, alebo ak je k loka-
lite priradeny mapovy prvok (napr. vrchol hory), da sa vybrat aj to. Pri planovani méZe byt nastavenie rezimu
odlisné: planovanie auta a bicykla vedie po obmedzenych cestach, najkratSiu trasu je mozné zvolit pre chodcov
(aj po neznacenych cestach) alebo len s pouzitim turistickych znacenych ciest (méze to mat za nasledok dihSiu
cestu). Pouzite mapu a kompas. Pred zacatim tlohy si zaznamename mierku mapy, vzdialenost medzi vrstev=
nicami a diskutujeme o tom, ¢o to v skutocnosti znamena. Po spineni tlohy spolocne kontrolujeme vysledky a
diskutujeme o tom, ¢i to bolo lahké alebo tazkeé.

Papierova mapa aj mobilna aplikacia tieZz zobrazuju
terén vrstevnicou, ktord je mozné doplnit’ vyfarbenim
nadmorskej vySky a tiefiovanim terénu. Interpretécia
vrstevnic je doleZitd pri planovani tdry, pri orientdcii a
pripadnej zmeny v teréne. Vrstevnice sa zvyCajne zo-
brazuju v hnedej farbe a st dobre oddelené od prvkov
mapy. Zéakladné Ciary pre turistické mapy st zvyCajne
10 metrov (pozri gradient) pritom jedna z piatich je
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zhrubnuta pre lah$i prehfad. Na rovinatom teréne sa
mdzu objavit rozpolené, Stvrttroviiové vrstevnice. V
kazdom pripade ich hustota sa vztahuje na svahové
podmienky topografie. Rdzne tvary povrchu sa dajli roz-
poznat aj podla vrstevnic (chrbat, sedlo, vrchol kopca,
vrchol, Udolie), smer svahu naznacuje aj padaci kolik.
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Prirucka pre suvisiacu tlohu: Meranie vysky na mape

A) Vyznacte dva fubovolné body na mape v takmer rovnakej nadmorskej vyske, tak Ze medzi tymito dvomi bod-
mi nebola Ziadna vrstevnica. V tomto pripade rozdiel v absoltitnej vyske dvoch bodov zhruba uddva skutoény
vyskovy rozdiel, terén medzi nimi nepriddva dalSie vySkové metre (v tomto pripade 0 metrov).

B) Vyberte dva [ubovolné body na mape v r6znych nadmorskych vyskach (medzi nimi nech je viac vrstevnic),
ale sui na priamom svahu (hodnoty vrstevnic sa zvy3uji v jednom smere). Rozdiel v absoliitne] vySke dvoch
bodov uddva zhruba aj tu skutoény vySkovy rozdiel (kedZe terén sa zvaZuje len jednym smerom).

C) Na mape vyznatte dva [ubovolné body v rovnakych nadmorskych vyskach tak, aby medzi nimi bola hora a
svah, takZe napr. na oboch strandch tdolia (ale v rovnakych vyskach).

D) Vyznacte dva [ubovolné body na mape v roznych nadmorskych vySkach tak, aby sa medzi nimi nachadzali hory
a svahy, napr. na dvoch strandch tidolia (ale v réznych vy8kach). Medzi bodovymi parmi nakreslite priamu ¢iaru a
pozrite sa, cez ktoré trovne prechddzajti. Ulohu je mozné prispdsobit vedomostiam Ziakov. Ak sti body na mape
pozdiZ ciest, mozete skimat vrstevnice nie v nadmorskej tiare, ale pozdiz vyznagenych alebo neznadenych ciest.

E) Pri pouZiti planovania trasy v aplikacii mdZete rieSenie ukdzat aj vyberom najkrat3ej trasy alebo s moznostou
turistickych trds. Pre jeden par bodov si mdZete vybrat jeden, ktory je na priamej ceste, takZe vzdusna draha
a trasu, ktorti naplénujete bude rovnaka. Je ddleZité vediet, Ze vii¢Sina tychto aplikdcii pocita na zaklade ne-
jakého digitalneho modelu terénu (nie na zéklade priesecnika vrstevnic), takZe mozu existovat rozdiely oproti
hodnote vypotitanej na papierovej mape. Pri vybere bodov majte na pamati, Ze tloha je jednoduchsia, ak st
body presne na Ciare trovne; pre narocnejsiu Ulohu moZete oznaéit bod medzi dvoma obrysovymi ciarami.
V tomto pripade moZno vySku urgit proporciondine na zéklade vzdialenosti od vrstevnice (napr. medzi 100 a
120m nad vrstevnicou sa vySka tiez znizi na polovicu, bude to teda 110m).

Tip na terén: V zavislosti od vrstevnic a vzdialenosti si Studenti mdzu vybrat z niekol'kych tras. Ak na vrchol hory

vedie niekol'ko ciest (kratke, ale strmé alebo dlhé ale mierne) alebo k niektorej z atrakcii tdry vzduSnou Giarou

vedie strma cesta, ale rovnej vySke mdzete dosiahnut o nie¢o dihSiu cestu. To isté mdZeme urobit pri pldnovani

trasy s nastrojom, ktorého vysledkom je vzdialenost a otakdvané prevySenie.

Dodatoénym obsahom mép je ploché kresba (zobra=
zenie povrchovych objektov: orientaéné body, budovy,
sidla, vodstvo, vegetdcia atd) a pisomné nazvoslovie
(napisy, spravidla zemepisné nazvy). Legenda obsahuje
vietky symboly, ktoré sa objavia na mape. Rovnaké po-
lozky sa moZu objavit na roznych online interaktivnych
mapéch, mobilnych aplikaciach alebo dokonca na ma-
pach so zariadenim GPS. VAESim rozdielom je ich aktua-
lizacia, Uprava tlaGenych map méze byt pomalSia ako on-
line mdp, takZe ak pouzivate starSiu turistick(i mapu, ta
ju mdze dobre doplnit. Na druhej strane, papierove mapy
st vyhodou pri planovani vopred, pri prezerani oblasti na
mieste, takZe sa oplati pouzit kombinaciu oboch.

Jednou z najzakladnejSich potrieb je identifikovat
nasu polohu alebo konkrétny terénny objekt na mape,
¢omu napomahajl prvky zobrazené na mape (napr. kri-

Zovatka, strom znakov, kostolna veZa). Na papierovej
mape si to vyZaduje orientaciu mapy, na co je najjed-
noduch$im néstrojom kompas. Na digitalnych zariade-
niach systém ukazuje naSu polohu (presnost je rozna,
od 1 metra az po viac ako 10 metrov) a mapu na displeji
mozno nechat zarovnat (nasmeruje sa samo). Defino-
vanie pomocou uhlov vam pomdze urcit vadu situaciu
a bezprostredné okolie. MoZeme zmerat azimut objek-
tu definovaného na mape a tak ho najst v skutotnosti.
Tu sa podla definicie pohybujeme rovnakym smerom,
pokial to terénne podmienky dovolujt. Oplati si to na-
cvicovat priamo v teréne, uzitotné moze byt vybocenie
20 znacCenej trasy a nasledne vratenie sa spat na fu.
DalSou moznostou je zmerat uhol k danému objektu
viditelného v teréne a identifikovat ho umiestnenim na
mapu (napr. vrchol hory, nazov osady).

Prirucka pre stivisiacu tlohu: Ndjdenie ciela na mape

Ulohu je mozné vykonat na va¢sej Gistinke. Treba k tomu skopirovany mapovy list a kompas, ciele vyznacené
na mapovych listoch, kaZdy tim ma iné ciele. Predmety, ktoré nie st z dial'ky viditelné, musia byt umiestnené
na miesto skorej. V zavislosti od ¢asu moéze mat ciel’ dalsi mapovy list s novym ciefom, takze tlohu mozno
spojit viackrat. Medzitym poméZte $tudentom, ak sa v nietom zasekni. Na konci diskutujme, ktora skupina to
zvladla dobre, ktora ¢ast tlohy bola tazsia a ako dobre si poradili s odhadnutim vzdialenosti.
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Prirucka pre suvisiacu tlohu: Vyhladdvanie ciela na mape, odhad vzdialenosti a vysky

Ulohu mdzeme vykonat na vyhliadkovom mieste. Potrebujeme k tomu mapu a kompas a ciel, ktory sa d4 fahko
identifikovat v piatich terénoch a mapdach (vrchol hory, osada atd.). Na zaver skontrolujme vysledky, ak sme
nie€o nenasli na mape, nevedeli sme urit nadmorsku vy3ku, odmerat vzdialenost, ukazme im, ako to treba.
Opytajte sa, to moZe byt dévodom rozdielu medzi odhadmi a nameranymi tidajmi.

Metodicky ndvrh
V zévislosti od potu i€astnikov pripravte dostatok map, kompasov a digitalnych zariadeni (alebo mdzu praco-
vat v skupindch striedavo). V kaZzdom pripade je doleZité si osvojit zaklady orientdcie (uréenie vlastnej polohy,
identifikacia smerov a objektov) a nacvik odhadu pri tlohéch. O pouZiti map sa oplati diskutovat nielen pocas
terénneho orientaéného behu a turistiky, ale aj pred a po ttre. M6Zu tu byt uz zname, opakuj(ice sa prvky mapy
z predchadzajicich znalosti, ktoré ufahéuju ich rozpoznanie v teréne a zvy3uji pocit bezpecia. Ked' si mapu
nasledne prezrli, méZu na zaklade prehliadky identifikovat aj orientacné body a miesta. Pre zaujemcov je k
dispozicii mnozstvo knih, videi a webovych stranok, ktoré hlbSie alebo podrobnejSie vysvetluju dalSie nastroje
terénnej orientacie a mapovania (napr. spétné rezy, uréenie sklonu, projekcia map).

Hiavné pojmy: papierovd mapa, mapovd aplikicia, pldnovanie trasy, uloZenie trasy, turistické znadenia,

mierka, sklon, vrstevnica, mapové objekty, kompas, azimut.

Cas osvojenia: 4x45 mindt

Odporicané webové stranky

* Google Play: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.seznam.mapy&hl=en&gl=US
* App Store: https://apps.apple.com/hu/app/mapy-cz/id411411020?I=hu

* http://mtsz.org, https://turistaterkepek.hu

* https://turistautak.openstreetmap.hu, https:/turistautak.hu

3.3. Poveternostné podmienky a ich rieSenie

Potasie je jednou z najddleZitejsich objektivnych okol-
nosti, ktoré ndm mdzu pomoct ale aj staZit nasu cestu
a v konetnom dbsledku sa mozu stat zdrojom nebezpe-
tenstva alebo branit naSej ceste. Bez ohladu na to, aké
technické zazemie a informacie mame, je nevyhnutné,
aby sme ako sprievodcovia mohli z prirodnych javov vy-
vodit zavery — a reagovat — na zmeny pocasia, ktoré sa
v blizkej budticnosti vyskytni. Zmeny potasia maji vZdy
jasne viditelné pred znaky, ktoré ked' v€as rozpozname a
zZvazime uz nemozu spdsobit neotakavant zmenu, a tak
véasné spravne rozhodnutie moze (castnikov zajazdu
uSetrit od mnohych neprijemnosti, nebezpecenstiev a
moznych nehdd. O nebezpecnom pocasi hovorime viedy,
ked sa oCakava atmosfericky jav, ktory moze spdsobit
znacné Skody na ludskom zdravi a/alebo majetku a pri-
rodnych hodnotach. MdZe sa to zdat jednoduché, ale nie
je nevyhnutne jasne, Co je nebezpecné. To je dovod, pre-
¢o pred planovanim tdry je jednou z najdolezitejSich asti
pripravy zistit, éo mdZete otakévat.

Kde to moZeme zistit? Cesta informacii sa vdaka roz-
Sireniu smartfonov vyrazne zmenila. Mobilné zariadenia
zvycajne obsahuji aplikdcie pre poCasie ako zakladny
balik, ale nenechajme sa s tym nikdy uspokojit. Ide o
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automatizované produkcie, v ktorych adbornici nevyko-
navajl priestorovil optimalizéciu a st preto dostatoéné
len na informacie a nie na nebezpecné signaly. Na to
deti rozhodne upozornime! Pre presnejSie predpovede sa
oplati navstivit stranku Narodnej meteorologickej sluzby.
Stranka okrem kratkodobych a dihodobych predpovedi
poskytuje aj informacie o aktualnych poplachoch, ako
aj radarové a satelitné snimky v redlnom case, ktoré
mbzu byt pocas prehliadky tiez velmi uzitoéné. PoCasie
je mozné predpovedat s 95% pravdepodobnostou na 3
dni a 75% pravdepodobnostou na 7 dni. Je dbleZité si
uvedomit, Ze dlhodobé predpovede na internete (14-dio-
vé, 30-diiové, rocné...) nie st profesiondlne spolahlivé.
Casto sa stadi pozriet na oblaky, pretoze z nich mnoz-
stva a morfoldgie sa da vela vydedukovat (59. fotografia).
Pri pohlade na dazdovy mrak (Nimbostratus) a burkovy
mrak (Cumulonimbus)(60. fotografia) je mozné ocakavat
zrazky. Informédcie o nich najdete aj na webovej stranke
Nérodnej meteorologickej sluzby (Klasifikécia oblacnosti,
2022 - FelhGosztélyozas, 2022).

Okrem predpovede stoji za to sledovat aj systém
varovania Narodnej meteorologickej sluzby, najmd
bezprostredne pred udalostami a v pripade potreby
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59. fotografia: Nizke a stredne vysoké kumulusy. Pri nizkych
teplotdch sa mdzZu premenit na burkové mraky (Dobdny Z.)

nepretrZite pocas udalosti. Vyjstraha prebieha v dvoch
krokoch: v prvom kroku sa vyda varovanie pre dany
region, ak sa ofakdava nejaka udalost. Ak sa pre dany
dei a region vyda nejaka predpoved varovania, stoji za
to pozorne sledovat varovanie vydané v druhom kroku,
ktoré sa zase vyddva na nizsej trovni pre okres. AK je
vystraha vydand v pripade velkého mnoZstva dazda,
extrémneho chladu alebo pofadovicu, tlra sa musi pre-
hodnotit v zavislosti od schopnosti timu! (Veszélyjelzés,
2022 — Hrozba, 2022) Monitorovanie poveternostnych
udalosti by okrem ziskania vedeckych poznatkov malo
zahfiiat aj postidenie moZnych zdrojov nebezpecenstva
potas prehliadky, ktoré moZu zahfiat:

Slne&né Ziarenie (a extrémne teplo) ako zdroj nebez-
pecenstva: Skodlivé (¢inky slneéného Ziarenia mozno
pocut Coraz viac. Zvycajne vysoké UV-B Ziarenie dosa-
huje svoje maximum medzi 12 a 15 hodinou a Studenti
citlivej pokoZky by mali venovat osobitni pozornost diz-
ke straveného v tomto ¢ase na sinku, pretoze spalenie
sinkom sa moZe vyskytnit na odhalenych ¢astiach, do-
konca aj v kratkom Casovom obdobi. Spéleniu od sinka
sa mozno vyhnut pouzivanim opafovacieho krému, no-
senim svetlého obleCenia, zatial o proti upalu sa mo-
Zeme chranit nosenim Ciapky alebo klobuka. V takejto
situdcii je obzvlast potrebny dostatocny prijem tekutin.

Zrazky ako zdroj nebezpecenstva: burka spdsobuje
elekirické vyboje. Zriedkavo sa vyskytuje bez zrazok, naj-
CastejSie je sprevadzany mrakmi, burlivym vetrom. MoZete
rozpoznat charakteristicky oblak alebo zvuk blesku, ale ak
mate smartfon (a signl) mdZete sledovat aj radar. V pripa-
de burok sa vyhybajte strmym svahom a tidoliam. Kvéli na-
razom vetra, ak je mozné, odportca sa opustit les a najst
kryté miesto. Pocas blirky mozu byt aj kripy, ktory méze
spoCiatku mat velkost hrozna, ale v priebehu niekolkych
sekiind sa moze zvacsit. Pred zacatim krupobitia si hlavu
treba chranit napriklad batohom drzanim nad hlavou. Dé-
lezité je vediet, Ze premotené Saty schnti pomocou tepla

60. fotografia: Biirkové mraky (Dobdny Z.)

nasho tela, no tym teplo strécame. Toto tepelné straty vo
veternom pocasi navySe umociiuje aj urychlujlici vplyv
vetra na vyparovanie, o mdZe byt okrem ochladzujiiceho
ticinku vetra nebezpecné, preto h osuste ¢o najskor alebo
ho suste na chranenom mieste! Je to zaujimavostou, ale
pre zacinajlcich turistov je bezné, Ze potas zimnej tlry
ked' sa dostanti do teplej miestnosti zatne im kvapkat z
nosa. Vysvetlenie spoCiva v zraZani: vzduch v teplej miest-
nosti je vihky, ale vo vnitri steny naSich nosnych viecok je
studeny. Ked' dychame cez vihky vzduch, vinkost v nasich
nosnych dutinach sa zraza.

Blesky ako zdroj nebezpeCenstva: vo vSeobecnos-
ti, ale nie vylucne, sa pocas birok mdZeme stretnt s
bleskami. V naSej oblasti sa vyskytuje naj¢astejsie od
neskorej jari do zaiatku jesene. Hoci z bezpe€ného
miesta ide o vzrusujlici atmosfericky jav, je nebezpecny
pre svoj vysoky prud, preto sa oplati naucit sa pocas
turistiky urcité opatrenia a vyvratit s tym spojené myl-
né predstavy aj medzi Studentmi (napr. Turista maga-
zin,2018). bez toho, aby sme tu podrobne popisovali
atmosferické priciny tohto javu, trenie ladovych Castic
pohybuijlicich sa extrémne rychlo a roznych velkosti v
oblaku vedie k elekirickému vyboju medzi opacne nabi-
tymi castami oblaku a oblakom a zemskym povrchom,
¢o spdsobi vybuch kvdli vysokej teplote. Na zaklade po-
meru rychlosti zvuku a Sirenia svetla sa ¢as od zablesku
po prichod zvuku vydeli tromi, ¢im ziskame vzdialenost
blesku v sekundach. Ak pocitame menej ako pol mintty
sme v nebezpecenstve. Vzdialte sa od exponovanych
oblasti, vyhybajte sa mokrym povrchom, skalnym zlo-
mom, vchodom do jaskyn, kovovym zabradliam. Ak sa
to nedd vyriesit, tak sa vzdialte od kovovych nastrojov,
ktoré mame, od osamelych stromov a od seba na pér
metrov, a Eupnite si, ale nelahnite, zapchajte si usi a ¢a-
kajte, kym nebezpetenstvo pominie. je dolezité vediet
Ze Clovek, ktory utrpel zasah bleskom, véas neotrasie.
Preto, len éo budeme vedie't, okamzite mu pomoZme.
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Vietor ako zdroj nebezpeéenstva: hoci mierny vetrik
je vo velkych horticavach prijemny, na silnejtci vietor
sa z viacerych dovodov oplati davat pozor. Ak dosiah-
ne rychlost 50-70km/h, je to uz nebezpetné, hlavne
na otvorenych miestach a (zkych hrebefioch. Navyse
Casto sprevadza burky. Hlavnym pravidlom je, Ze ak
flika vietor ,,na sucho” mali by sme zostat v doline, ale
ak uZ vfzgajl stromy, je to lepSie vo volnom teréne. Pri
silnom vetre, najmd ndrazovom, je urtite potrebnd mi-
moriadna opatrnost, najma v nebezpetnom, strmom,
rozkolisanom teréne. Nahly silny naraz vetra nds moze
vyviest z rovnovahy. Zaroveni vietor ma silny vplyv na
teplotu, kedZe sposobi vysuSujlico a chladivo. Flikanim
tepla z oblecenia umociiujeme pocit chladu. Pred dlhym
vystupom na hory je preto vhodné vyzliect nepotrebné

Metodicky ndvrh

obleéenie a potom ho vyniest spat na vrchol kopca, kde
je nielen chladnejSie, ale aj silnejSie fiika vietor, takze
riziko prechladenie je vy&sie. Ochladenie moZe predsta-
vovat zvySené nebezpetenstvo nielen v extrémnom po-
¢asi, preto majte izofdliu vZdy pri sebe. Naflikany sneh
a hmla nie si samy o sebe nebezpetné, ale spdsobuju
vela neprijemnosti, pretoZe je zniZena viditelnost, te-
rén moze byt Smyklavy, o mdZe spdsobit nehody a
zvysit riziko zablidenie a rozptylenia skupiny, najma v
chladnych mesiacoch, v tychto pripadoch mdzeme dr-
Zat skupinu pokope pomocou zvukovych signalov. Ak
sa teplejSia masa vzduchu stretne so studenym pred-
metom, na jeho povrchu sa vytvori kondenzat. Takd je
rosa, namraza, ktora mdze byt pri pozorovaniach jasné-
ho letného svitania problémom.

Tato podkapitola sa zaoberd pogasim, ktoré dopiiia turistiku, ale vyZaduje si vaZne vedecké poznatky. Prax
ukazala, Ze vyucovanie textov z u¢ebnice ma za nasledok len mrtve vedomosti. Tie sa daju pri praktickom
spoznavani vyborne prehibit. identifikujte typy oblakov na zaklade atlasu oblakov, uvedte oéakavant predpo-
ved pocasia na zaklade map OMSz, pridajte vybavenie a prirodné nebezpeCenstva, Nech sa snazia odhadnut
vy$ku oblakovej zakladne a potom vrstvu oblaku, jeho nepriehladnost;, jeho tvar. Vybornou fotodokumentacnou
tlohou je klasifikdacia oblakov. Ak sa oGakdva silny vietor, mdzeme pocitat aj pocitovil teplotu.

Hiavné pojmy: potasie, prvky potasia, zrazky, predpovede, typy mrakov, mapy potasia. Cas osvojenia:

nepretrite pocas tdry.

Odporii¢ané webové strdnky
 https://kiszamolo.com/hoerzet-index-kalkulator/

» Nebezpedenstvo https://www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/
« Klasifikacia mrakov:https://www.met.hu/ismerettar/meteorologiai_alapismeretek/felhoosztalyozas/

* Oblakova atlas. https://www.metkep.hu/felhoatlasz-2/

 Séria profesionalnych broZar 2020. hitp://mtsz.org/szakmai_fuzetek_sorozat

4. Geovedomosti a hodnoty vo vzdelavani

4.1. Ucel vyucby zakladnych poznatkov z geoldgie a topografie

Zékladné znalosti potrebné na teoretické pochopenie
dedicstva vedy o Zemi neprekracuju ramec pojmov
verejného vzdeldvania. Otdzkou je, ako ich mdZeme
naplnili praktickym obsahom k poznaniu ich vlastnos-
ti, o vedie k pochopeniu prieskumu geologickych a
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krajinnych stvislosti, ktoré mozno zazit pri pozorova-
niach s jednoduchymi prenosnymi zariadeniami alebo
bez nich.

Vyucovanie mozno podporit identifikdciou litologic-
kych, stratigrafickych a formdlnych prvkov (Geoldgia
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Madarska... 2017), ktoré ukryvajl geologické dokazy v
teréne, pomocou knih (napr. Karatson D. edit. 1999, Ba-
rdz Cs. 2002; Tardy J. edit. 2021) alebo interaktivnych
map napisanych na vzdelavacie (i¢ely. Ako ucitel, ako
sprievodca geotury, neuéme nézvy Gtvarov, topografic-
ké miesta, idaje, informéacie viditelné pre vyskumnikov.
Oplati sa prezentovat tie ¢asové a priestorové vztahy,
ktoré pomahaji pochopit zakonitosti tvorby hornin,
Strukturdlnych pohybov, tvorby povrchu. K tym mbze-
me pripdjat udalosti a javy pozemskych dejin, ktorych
charakteristiky moZno na zékladnej drovni rozpoznat
aj inde. Pomocou nazvov jednotlivych jednotiek po-
zemskych dejin sa vZdy oplati zndazornit ¢asové tseky,
aby sme si vedeli predstavit do¢asnost procesov. Ako
sprievodca geoturistiky budme si vedomy principov a
nomenklatury klasifikdcie geologického veku. K tomu
patriace zakladné pojmy sa daji Fahsie pochopit na
zéklade cyklu tvorby hornin a povrchu (Obrazok 10),
lebo takto st jasne viditelné nielen pojmy, ale aj ¢aso-
vé a priestorové vztahy medzi nimi. Zakladné znalosti
(doskova tektonika, klimatoldgia, doby ladové, vymie-
ranie atd.) by sa mali oZivit z predo$lych znalosti ve-
rejného vzdeldvania alebo z odborne ddveryhodnych
vzdeldvacich materidlov, Pojmy, o ktorych mozno pred-

(e o suchd
- Zlozenie(vulkanicky zem Rasie, zvetravanie, tranportu,

sedimenty, pochovavanie

pokladat, Ze sil zndme, preto nie st podrobne vysvetle-
né, ale uvadza sa ich struéné zhmutie.

Pojmy geologického pozadie zahffiajli Struktlru
Zeme, jej zakladné fyzikalne a chemické charakteris-
tiky, jej vnitorny tok materidlov a energie, dosledky a
jej Struktiralne pohyby (doskova tektonika). Do dal3ej
skupiny patri tvorba, genetické zoskupenie a vlastnosti
mineralov a hornin, Morfoldgia povrchu vysvetluje pro-
ces oddelovania, vzhladu a vzniku foriem, ktoré sa pred
nami odkryvaju alebo su hibSie skryté, Procesy vniitor-
nych sil popisuje geoldgia, vonkajsie sily geografia a v
ramci geografie geomorfoldgia. Jednym zo zakladnych
prvkov vztahov medzi materidlom, formou, procesom
je Casovy rozsah. VyuGovanie toho nie je lahka tloha
na zaklade problému geologického veku a absoltitneho
veku. Po prvé trvanie tychto javov sa ¢asto odohrava
podra fudského ¢asu nepredstavitelne diho, priom vy=
sledny material alebo tvar moze mat velmi velkolepé
rozmery. Na druhej strane, dany jav mdze menit ¢aso-
vé meradlo tak, ako sa menia podmienky prostredia,
moZe sa zrychlit aZ tisickrat. VyZaduje si pochopenie
dynamického rovnovazneho stavu prirody a pozem-
skych procesov toku materidlu a energie. Je potrebné
pochopit rdznymi prostriedkami (napr. Casomiera, ho-

P

ocednu a moria

Obrdzok 10: Proces vzniku homniny a cyklus tvorby povichu (Szalai a Kiss, 2009)
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diny zemskej historie, kaZzdodenné ndstroje, rychlost
procesov, velkost obyCajnych objektov, infrastrukitra
atd.), Ze javy sa menia nepretrZite, ale v roznych ¢a-
sovych mierkach, a tak vytvéraji nové vzory v kire a
na povrchu.

Podla Siimegiho (2003) mozno zmeny s ¢asovym
rozsahom minimalne 1 milién rokov povaZovat za glo-
bélne; zahffiajli pohyb zemskych platni alebo zmenu
evolticie aspoii v kontinentalnom meradle. Taky je vznik
stredooceanskych chrbtov i horskych sistav, ktoré nie
je mozné Studovat celkovo v pohori Biikk, no do urgitej
miery detailne dno, ak umiestnime pozorovatelny evo-
lucny, litologicky dokaz do priestoru globalnej udalosti
historie Zeme. Takymto detailom je napriklad proces
tvorby riftov v Szarvaksd spojeny s vyvojom ocednu
Tethys alebo profil severnej Casti Bélvany, ktora za-
znamendva celosvetovii udalost vymierania permského
triasu. Casovii $kélu takzvanych makroudalosti, ktoré
je mozné interpretovat na kontinentalnej drovni, mozno
pozorovat uz v regione Biikk, pretoZe jej Casovy rozsah
je medzi 10 000 a 1 milionom rokov. Patria sem vrs-
tvy zndzorfiujiice vyvoj karbonatovej platformy, vznik
podhorskych povrchov, pramenné Ustia dokazujlice
vznik pohoria Biikk, vyskové podmienky ponorovych
jaskyf, sedimenty zanikovych udalosti dokazujtcich
doby ladové — medzifadové Ci formy, ktoré st nasled-
kom zmien vonkajsich sil. Mezoudalostt sa objavuje uz
pri udalostiach tisicro€ného rozsahu, ktoré sa vyskytujt
vo vieobecnom povrchovom vyvoji, ako je krasovy po-
vrch: ponor, vapencovy chodnik, stalaktit alebo len, v
oblasti vulkanického tufu: vo vyvoji Gfovych kamefiov,
v zmenach flory a fauny, ktoré ovplyviuje ¢lovek stred-
nej krajine, dalej sa prejavuje vo vytvarani krajinnej
pokryvky typickej pre krajinu alebo v celom slede uda-
losti objavenych pravekou jaskyfiou. Mikroudalostami
st pozorovangé utvary a javy desatroCi a storoCi. Takou
moZe byt nahla prirodna katastrofa, vulkanicka erup-
cia, alebo formy vytvorené zemetrasenim, akym je na-
priklad roklina Damasa; rychlo zarezané tidolie (systém)
ako roklina potoka Mész, alebo len stopy antropogénnej
¢innosti: jaskynna kultira, zemny hradok, priemyselné
pamiatky Zeleziarstva a banictva ¢i vznik horskych lik a
premena ich vegetacie.

Formovanie materialov Zeme je vysledkom kombino-
vaného pdsobenia vnitornych a vonkajsich sil. Podobne
ako u Zivych bytosti, Struktira nezivych latok vedie k
budovaniu ¢oraz zloZitejSich systémov, ktoré mozno
vysvetlit prirodnymi zakonmi usporiadania chemickych
prvkov. Prostrednictvom toku hmoty a energie vo vnitri
Zeme v dosledku zmien tepla a tlaku, vznikajui mineraly
a horniny, ktorych premena moze prebiehat uz v zem-
skej kdre.
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Minerdly st prirodného pévodu, zvytajne krysta-
lickej Struktiry, s definovanym chemickym zlozenim,
véicsinou pevné, aZ na par vynimiek. St zaradené do
9 mineralnych tried na zaklade ich zloZenia, kry5talovej
Struktdry a prostredia vyskytu.

Hornina je heterogénna minerélna asocidcia, ktora
tvori pevni koru planét. Magma je trojfazova horninova
tavenina plasta, horninovej platne a jej hiboko prenika-
jiceho materidlu. Jeho geochemické zloZenie sa meni
v zévislosti od podmienok vzniku. Jednou z najddle-
Zitej8ich zloZiek je Si0,, na zéklade oho sa zaraduje
do (ultra)zasaditych, neutrdinych a kyslych variantov
(Obrdzok 11). Jeho vlastnosti ovplyviiuje aj miesto po-
vodu, preto mdZeme hovorit o hibinnych vyvrelinovych,
vylevnych ¢i lavovych hornindch, ale aj o vulkanickych
sutinovych horninach &i pyroklastitoch, Podmienky for-
movania urCujli horninotvorné mineraly, a preto pomé-
haju pri terénnej identifikdcii typov hornin a vysvetfova-
ni procesov tvorby.

Vstivislosti so vznikom hdr a inymi procesmi zagina des-
trukcia hornin ihned’ po dosiahnuti povrchu, Erdzia zacina
pripravou hominy, ktora v zavislosti od podmienok prostre-
dia (hlavne hominy a klimy) sposobuje zmenSenie velkosti
a zmenu chemického zloZenia potas procesu zvetravania,
Z nich sme rozlisili dva procesy: fragmentdciu mrazu, ktora
je jednym z najvyznamnejsich tvorcov povrchu v Severnom
stredohorii po€as pleistocénnych ladovych dob, a rozpts-
tanie krasu, ktoré viedlo k formovaniu charakteru pohoria
Biikk. Rozne vonkajSie sily uskutoCfiujti dalSiu destrukciu
a odstrafiovanie kamennej sutiny s (i¢innostou, ktora je
potrebna pre aktudlne podmienky prostredia. V dosledku
cyklu tvorby povrchu a sedimentacie sa meni kvalita su-
tiny, ktora sa uklada v roznych tvaroch a miestach. Volny
sediment vytvara sedimentarnu horninu pocas diagenézy
alebo sa stava hominou pocas doby pochovania. Zaroven
sa meni aj povrch, pricom vznikaju rézne formy erézie Ci
akumuldcie. Ak skiimame aktikolvek vonkajSiu silu — v re-
gione Biikk — vzdy je mozné odhalit charakteristiky erdzie,
transportu a sedimentdcie. V pripade nedavnych, teda sta-
le funguijticich procesov, tento Specificky masovy pohyb,
proces tvorby riek a dokonca aj krasovych (tvarov a sedi-
mentov, robi jeho energetické vztahy, materidlne zmeny a
formy prezentovatelnymi. Dokazy byvalych vonkajsich sil
mozno skimat v sedimentoch, telesach sedimentamych
homin. Proces mdzZe byt kedykolvek preruSeny a zno-
vu spusteny tak ¢i onak v ddsledku zmien vnitornych sil
alebo podmienok prostredia. Stvislé alebo netplné vrstvy
v sedimentarnych hornindch naznaCujii kontinuitu alebo
zmeny v tvorbe sedimentov. Podobne to mozno pozorovat
aj pri premene foriem: sti¢asnd krasova Uprava tretohor-
nej subtropickej krasovej formy ukazuje, Ze ten isty proces
prebieha inak pri zmendch podmienok prostredia.



ZAKLADNE ZNALOSTI O GEOPARKOCH A VEDENIA GEOTURY

Ak je akékolvek uZ vytvorené horninové teleso vy-
stavené teplu a tlaku tak, Ze v fiom vznikaji nové mi-
nerély v pevnom stave a upravuje sa Struktdra horni-
ny, potom vznikaji premenené horniny. Metamorfdza
hornin prebieha v rdznych ¢asovych obdobiach, ale je
to tiez pomaly proces merany na trovni pozemskych
dejin. Na zaklade velkosti tepla a tlaku moZno uviest
stupeii premeny, ktory je zékladom ich zoskupenia,
Transformécia moze prebiehat horotvornymi silami,
ako pri kriedovo-tretohornej rekryStalizacii starych va-
pencov pohori Biikk a Upponyi, ale aj intrlzia magmy
mdze spdsobit premenu kontaktnej zény prijimajice-
ho sedimentu, ako to moZno pozorovat v bani Toébérc
v Biikk. Napriklad vé&¢Sina vapencov na planine Biikk
st rekrystalizované horniny s usmernenym tkanivom,
flovité bridlice napriklad ukazujii orientaciu podla tlako-
vej sily v Szilvasvarad alebo v tdoli Lok. Specidlne vy-
sevné brekcie pozostavajlce zo silne metamorfovanych
zvyskov vytvorenych mechanickym pdsobenim pozdiz
byvalych vysevov, alebo milonit.

Tri typy hornin, ktoré sa deti naucili vo verejnom
vzdeldvani — vyvrelé, sedimentarne, premenené — maju
v niektorych oblastiach dobre identifikovatelné zako-
nitosti. Tie sa prejavuji vlastnostami hornin a vrstiev
— farba, zloZenie tkanina, Struktira horniny, charak-
teristika horninotvornych mineralov, a ich fosilie alebo
stratifikdcia, kontaktna plocha. Pre Stldium hornino-

vych vykopévok sa oplati poznat zakladné geologické
zakony, ktoré mozno uplatnit aj pri pozorovani formiem.

(Obrdzok 12):

* so zdkonom o osidleni: v pdvodnej situdcii budii star-
Sie hominové vrstvy na dne. Ak vidime nieco iné, po-
tom do8lo k Strukturdlnemu pohybu, ako je tvorba
pokryvky. Sadnutie vrstiev moze byt stvislé, ked
napr. vidime nad sebou ttvary morskej zaplavy, ako
napriklad pri tazbe Gerennavarského vdpenca alebo
v lome Noszvaj-Sikfokiit. Ale moze to byt aj nedo-
statok sedimentu, ak sa novy sediment ukladd po
zniceni Casti vrstvy alebo je Strukturdlne posunutd
spodnd vrstva (toto sa nazyva diskordacny povrch).
Tak to vidime v lome Hatdr-tetd, kde sa na perm-
skych stvrstviach usadzuje miocénny sediment.
MdZe tieZ spbsobit nestlad, ak vyvreld hornina vsti-
pi do svojho sedimentarneho prostredia (v takom pri-
pade je prva vzdy mladSia), o je moZné pozorovat
v Szarvaskd.

* princip pévodnej horizontality: podla ktorého sa vrstvy
sedimentov hromadia v polohe blizko horizontélnej
polohy. Ak to tak uZ nie je, zmenila to Strukturalna
udalost, co moZeme vidiet v pripade Fehér-kd. Z toho
vyplyva princip kontinuity vrstiev hornin, t. j. dand se-
dimentarna vrstva pokracuje bocne, aZ kym povodny
sediment neskonéi (neprepletie sa s druhym) alebo
sa oddeli od suseda porusenim $trukturalneho pohy-

“velké vnutorné trenie magmy malé
70% Si0z2 obsah 50%
v}levné riolit dicit | andezit bazalt
hibinné granit granodiorit| diorit | gabbré| piroxenit

10%

80%
percentudine minerdine zloZenie horniny

Obrdzok 11: Systém magmatickych hornin (Szepesi, in: Budai 2011)
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bu. Co tiez umoziiuje pozorovat, Ze napr. v désledku
riecnej erdzie mozno na oboch stranach tdolia najst
vrstvu sedimentu.

e zdsada aktudlnosti hovori, Ze v sticasnosti prebie-
hajlice (neddvne) procesy tvorby hornin a povrcho-
vych formécii vytvorili v minulosti podobné (itvary,
Napriklad v kamefiolome Hor-vélgy moZeme objavit
material Spongiovych Gtesov, ktoré mozno pozorovat
v dnesnych tropickych moriach, vznikli v podobnych
podmienkach v obdobi triasu,

Priestorové umiestnenie vrstiev hornin ukazuje aj sled

udalosti, teda plynutie ¢asu. Davajte si v3ak pozor, lebo

tvorba sedimentovej vrstvy podobnej hribky nemusela
nevyhnutne pokryvat rovnaky Casovy tsek, Relativny

vek hornin moZno uréit na zaklade zakonov osidlenia a
v pripade sedimentarnych hornin, podfa ich fosilii a stop
Zivota. Podla zdkona, ktory pomaha urcit fosilie (zvySky
druhov, ktoré Zili v presne definovanom veku pozemskej
histdrie), sa organizmy vytvorené pocas evoliicie neo-
pakuji. Na urGenie absoliitneho veku sa berie do (ivahy
doba rozpadu vhodnych radioaktivnych minerdlov, ta-
kzvany polas rozpadu. Na urfenie veku mdZze pomdct
aj charakteristickd vrstva, ak v nej ndjdeme dobre ohra-
nicené minerdly a pokryvaji velka plochu, dokonca aj
detail strednej krajiny. Takito ved(icu vrstvu tvoria na-
priklad miocénne ryodytické vulkanické pyroklastické
vrstvy spojené s doskovymi tektonickymi procesmi Kar-
patskej kotliny na juznom (ipati Severného stredohoria.

Metodologicky navrh
PredbeZné planovanie si vyZaduje terénna prezentdcia hornin, geologickych a topologickych procesov a foriem,
stasti z dovodu nedostatku zakladnych znalosti a scasti z dovodu tazsieho rozpoznavania viditelnych znakov.
Rozpoznanie hornin a javov si vyZaduje skiisené oko, no ich charakterizaciu je mozné zvladnut aj v porovnani
s referencénymi vzorkami. Pokial ide o stratigrafické, Strukturdine, histologické a mineralogické znaky pozo-
rované vo vykopavkach, postupujte podfa pokynov v teréne po konzultacii s odbornikmi zo Spravy ndrodného
parku a univerzit. Za doleZité povazujeme spozndvanie vzoriek v redlnom ¢ase aj s pridanim mikroskopu.
Spomedzi vonkajSich sil mozno pri malych vodnych tokoch dobre sledovat napriklad charakieristiky zarezu
doliny a formovanie povrchu rieky, krasové formy sa dajui lahko rozpoznat, ale vzhiadom na ich priestorovy
rozsah st formy pohybu hmoty viac tazko pochopitelné vizualnou dokumentdaciou, Velmi pomaha aj priradenie
skutocnych fotografii hornin alebo vykopov ku konceptudlnym obrazom. Na geoprehliadkach mdzeme Stu-
dentom a zaujemcom viditelne priblizit odborné poznatky prostrednictvom petrologickych a stratigrafickych
charakteristik vykopov a vlastnosti povrchovych foriem.

Hiavné pojmy: geologicke a topologické pojmy vo verejnom Skolstve (mineral, hornina, ich druhy a charak-

teristiky, vonkajSie sily, formy erdzie a akumuldcie); Cas osvojenia: 3x45 min(it

starSia

A

miadsia
vrstva

Obrédzok 12: Hlavné zdklady stratigrafie (N: normalna; S: spatnd; ST: stojaca wrstva)(Hartai, 2011)
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4.2. Zaklady mineralov, hornin a geoprocesov v teréne

Vo vSetkych pripadoch musi predchadzat zaciatku geo-
turizmu nielen turistickd, ale aj odborna priprava. Velmi
pomaha geologickd a topograficka literatira dostupna
na internete, turisticki sprievodcovia a dokonca aj vi-
ded i fotografie oblasti. UZ spominany mapovy server
MBFSz poskytuje podkladové informécie o geologic-
kych pomeroch, ktoré st dostupné v teréne pomocou
smartfonu. Zakladom pre objavovanie foriem mdZe byt
napriklad kataster madarskych malych regiénov, ale aj
webové stranky dvoch geoparkov, geocachingu &i ge-
omanie.

V oblasti dvoch geoparkov, ako sme videli, sa ob-
javujii vetky horninové skupiny. Ndpisy na uvedenych
demonstratnych miestach pomahajti pochopit procesy,
ale informécie o hornine mdZeme precitat priamym
pozorovanim, Minerdly sa nedajli zbierat ani v geopar-
koch, no medzi ich vlastnosti, ktoré sa dajli rozpoznat
v teréne, patria:

« tvar (habitus): méZe byt masivny, prizmaticky, tanie-
rovity, ihlovity, oblikovity alebo dendriticky,

* priesvitnost,

» svetlo: intenzita odrazu (od matného po velmi jasné),
kovové alebo nekovové (Zivica, perlet, diamant, hod-
vab, sklo, vosk, tuk),

« Stiepenie: moze byt zlé, dobré a dokonalé,

* tvrdost: Mohsova stupnica (1-10); podla skisenosti:
1-2 je mozné poskriabat nechtami; s ihlou 3; ihlou
tazko, lahko noZom 5; noZom tazko 5; noZom nie 6;
7-10 sklom poskriabatelné; tvrdost kalcitu, ktora je
viditelna a Casto zmatena v geoparkoch 3; kremeri 7,

o farba: vlastnd, bezfarebnd, cudzia farba, ale farbu
vrypu mozno vyskisat aj na malom kisku porcelanu.

« lom: nerovny, zemity, hakovity, Skrupinovy, hladky,
Stiepany.

Vlastnosti hornin v teréne poskytujli informécie o for-
movacich procesoch. Za tymto G¢elom sa kaZzda cha-
rakteristika definuje jedna po druhej, berti sa do tvahy
mozné vysvetlenia, ktoré st s fiou spojené, a potom sa
hornina definuje zhrnutim vlastnosti a popisom procesu
formovania. Stoji za to zopakovat si v ucebniciach far-
bu, hustotu, pérovitost, lom, lesk, vlastnosti horninovej
tkaniny a horninotvornych mineralov. Farba magmatic-
kych a metamorfovanych hornin zavisi od horninotvor-
nych mineralov a v sedimentarnych horninach granule
a spojivo spolu uréuju. Hustota je spdsobend vlastnos-
tami horninotvornych mineralov, ale rozliSujeme aj ta-
kzvanu objemovi hmotnost, pri ktorej zohrava dlohu
aj pérovitost horniny (velkost a hustota jej pérovych
priestorov). Na vzorke horniny sa kladivom vytvori Cer-
stva lomové plocha vdaka prezretiu pévodnych znakov

a tvaru lomovej plochy. Pri bridlicovych horninach sa pri
bridlicovych plochych, vrstevnatych sedimentarnych
hornindch lahie oddeluji pozdi vrstevnych platni.
Zostarnuté, rekryStalizované vadpence Casto vykazuji
triestivé a vulkanické sklenené (obsididnové) Skrupiny.
Nasledne sa snaZime identifikovat podstatné zlozky
(tj ich velkost, tvar, distribliciu a fyzikalno-chemické
vlastnosti), ktoré sii pre prisludné zlozky, teda danu hor-
ninu, vyznamné. Niektoré z nich sii bezfarebné (napr.
kremen, Zivce), ale mozno identifikovat aj farebné mi-
neraly (napr. amfibol, pyroxén, biotit, olivin). Olivin a py-
roxén (zriedkavo plagioklas) su beZnejie v alkalickych
hornindch, ich hustota je spravidla vy3sia a ich farba je
tmava, V neutralnych hornindch mézeme vidiet Zivce,
amfibol, pyroxény a biotit, so strednou hustotou, svet-
losivej farby. Zatial' ¢o kremen, Zivec a biotit si beZné
v kyslych vulkanitoch, vo vSeobecnosti sti menej husté
a Cisté. Tkanivo vyvrelych hornin mdZe pozostdvat z
velkych kryStalov (fenokrystalické; jeden kryStal vacsi
ako 0,5 cm), mbze byt stredne zrnité (1—5 mm) alebo
jemnozrnné (<1 mm). Jeho zakladny material moze byt
sklovity, ak nahle stuhne, ale moze tam byt aj kus skaly
Z iného miesta v hornine. Horniny stuhnuté pod povr-
chom st holokrystalické, ¢o znamena, Ze v horninovej
latke (gabro, Zula) vidime takmer identické, vacSie,
nerovnomerné, zvycajne neusmernené, tizko stivisiace
granuldty (61. fotografia), kym pri horninach, ktoré sa na
povrchu rychlejSie ochladzujd, sa mézu oddelit hiboko
krystalizujiice minerédly a mikrokrysStaly (napr. andezit,
ryolit) st porovité. V stvislosti s odplyiovanim mozno
pozorovat horninové tkanivo trosky (napr. €adic trosky).
Osobitnu skupinu predstavuji vulkanické trosky ale-
bo pyroklasty. Vulkanicky popol mensi ako 2 mm (po-
menovany nie pre spalenti organickd hmotu, ale pre po-
dobnost) sa stane tufom, vulkanické bomby vac3ie ako
64 mm sa stand aglomeratmi a lapily medzi dvoma sa
stan lapilami; to znamena, Ze nie s vSetky pyroklas-
tické tufy, ako to mozno nespravne naucili v Skole. V
pripade vulkanickych hornin mozno pozorovat aj roz-
dielne charakteristiky vulkanickej ¢innosti vzdalujic sa
od vyplne komina. Na zéaklade tekutosti lavy a zamrznu-
tych smerov pohybu mézeme oddelit lavové vrstvy vul-
kanickej Strukidry (62. fotografia), aglomerat vzniknuty
po explozivnych erupciach (63. fotografia), material
pyroklastov i spadnuty tuf, a vznikajice sloje. Zvlast-
ne formy st spojené s hromadnou, vrstvovou (hlavne
andezitovou) alebo stipcovou odluénostou (8aditové or-
gany) vychladnutej lavy. V oboch geoparkoch sa obsah
oxidu kremi€itého v hydrotermalnych roztokoch, ktoré
prechddzaju kyslymi vulkanickymi sutinami, rozp(is-
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i
61. fotografia: Alkalické hibinné vyvrelé gabro z lomu Tdbérc
(zbierka minerdlov a hornin EKKE)

taji a nasavajli okolité sedimenty a organické zvySky.
Takto vznikli kremicité kmene stromov v Ipolytarndc a
Mikéfalva (64. fotografia).

V sutinovych sedimentarnych hornindch oder castic
prezradza prejdenti vzdialenost a transportné médium,
ale vypovedna je aj ich velkost a rozloZenie astic.
NajjemnejSou zloZkou je surovina (matrica) horninovej
tkaniny, ktor( je moZné spojit sekundarnym cemen-
tovanim (spojivo) roznych farieb a kvalit. 2 mm sa uz
nazyvajl hrubé ilomky a éastice mensie ako 0,06 mm
sa nazyvaju jemné (lomky. Vo verejnom vzdeldavani sa
sypky sediment stéle ¢asto vyucuje ako hornina, ale z
nich sa iba material stmeleny pocas oddelovania hor=
nin (toto je diagenéza) nazyva sedimentarna hornina.
Vznika hrubozrnny zlepenec (gulaty 3trk) alebo brek-
cia (Stvorcova sutina) (blok), stredne zrnité horniny st
pieskovce, jemnozrnné prachovce a sprade vytvorené
medzi jemnozrnnym kalom / horninovou muckou; a
hlinené kamene vyrobené z hliny men3ej ako 0,002
mm. Hematitovy tmeliaci material déva cervend (napr.
permskeé pustne pieskovce), limonit Zltkasty, hnedasty
(napr. zlepence, pieskovce), organicka hmota (bitiime-

63. fotografia: Andezitovy aglomerat z jaskyne tiesniavy
Damasa (zbierka mineralov a hornin EKKE FKI)
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62. fotografia: Krdter parazitickej sopky hradného vrchu
Verpelét (Manner M.)

novy vapenec) dava hornine Ciernu farbu (65. foto-
grafia), vapenaté spojivo mozno zistit kyselinou chlo-
rovodikovou. V sutinovo-sedimentarnych hornindch
sa nachadza kremefi, sfuda a Zivce zodpovedajlce
zloZeniu pdvodne rozpadnutych horninovych dlomkov
s obohatenim o tvrd$ie minerdly v zavislosti od prejde-
nej vzdialenosti. Pdrovitost sedimentarnych hornin je
funkciou medzikrystalickych priestorov, €im je hornina
hustej$ia, tym bude mensia,

Uhli¢itanové horniny, ktoré tvoria hlavny hornino-
vy material v pohori, patria podla vzniku do skupiny
chemickych sedimentov (66. fotografia). Ich hlavnymi
horninotvornymi mineralmi s kalcit, dolomit a arago-
nit. Aj ked sme v histdrii vyvoja ukdzali najma morské
vapence, z prameriov mdZeme vidiet aj ukazky vyni-
kajucich sladkovodnych vapencov, ako aj stalaktity
vznikajlice v jaskyniach. V pripade vapenca mdzeme
vidiet zvySky utesov a lagtin a inych Gtvarov (napr.
odtlacky, stopy Zivota). V Biikk mozno pozorovat slien
zmiesanu z hliny a vapenného kalu (napr. vo vykope
Noszvaj-Sikfokat), hlbokomorsky radiolarit vytvore-
ny z vazy diatomickych jednobunkovych organizmov

64. fotografia: Skameneny kmeri stromu v Ipolytarmdc
(Gyérgy B.)
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65. fotografia: Odtlacok permského Ciemeho vpenca s kalcitovou
wplniou z Nagyvisnyd (zbierka mineralov a homin EKKE FKI)

alebo uholné horniny vytvorené zo zasypanych rastlin-
nych zvySkov v prostredi uzavretom pre kyslik. Zvysky
drevitého tkaniva mozno stdle rozpoznat v lignite néj-
denom v Biikkalja, menej uz v lignite tazenom v Biik-
khét. Specidlne horniny sii sprase tvorené miestami v
dobe ladovej kamennou muckou ukladanou miestami
na okraji pohori studenymi suchymi vetrami,

Na vrstevnatych sedimentoch mozno v teréne pozo-
rovat hrdbku vrstiev (doskové: <3 cm; vrstvena: 3-30
cm; 16Zkova> 30 cm), ako aj smer a uhol a povrchové
nerovnosti vrstiev, ktoré ich oddelujti. Priebeh vrstiev
moZe vykazovat aj Strukturdine zmeny: zahyby, zlomy,
pre$myky, diskordanciu pavrchu, Posuny lomov sa pre-
javuju aj takzvanymi pre$mykovymi ryhami v podob-
nom smere na povrchu horniny. Materidl vykopu mdze
byt dobre klasifikovany a zaobleny (riecny, pobrezny,
jazerny sediment) klasifikovany a hranaty (napr. kaly,
sutinové kuZele) alebo neklasifikovany (napr. ladov-
ce, sut, ktord nevidime). Krizovo vrstvené sedimenty
(more, rie€na voda, pust) oznaCuju tekutinu pradiacu v
sedimentarnych vrstvach. Niektoré vykopavky ukazuju
material (turbidit) hlusiny stekajlicej po kontinentdlnom

66. fotografia: Virdsneny triasovy tesovy vapenec z raseliniska
Vérdskd (zbierka minerdlov a homin EKKE FKI)

svahu, o mdZe obsahovat aj Ciastotne stuhnuté bloky
sedimentov. Tie sa Casto vyznaéuju takzvanou stup-
fovitou stratifikdciou, ¢o znamena sériu sedimentov
s jemnozrnnou velkostou Eastic v dosledku postupne
sa zmen3ujliceho média na prenos energie. Orientdcia
tlomkov hornin a mineralov kde je pozdiZzna os Glomku
horniny, minerélu) pozoravanych vo vykopavkach, tak v
pripade vulkanickych (napr. lavovy prid, pyroklasticky
prad), v pripade oboch sedimentarnych hornin (napr.
usadzovanie z pradiaceho média) poskytuje informécie
o charakteristike (itvaru alebo sekundamych Gginkoch
na horninové teleso (napr. v smere tlaku).

Hiboké alebo subvulkanické (zachytené blizko po-
vrchu) vyvrelé telesd zvyCajne tvoria ploché, Siroké
chrbty v dosledku deStrukcie mékkych sedimentarnych
vrstiev v ich prostredi (67. fotografia), tvrdSi material
slojov kon&i ako uzsi hreben na strmom vrchole kopca.
Cadigové vulkanické ploginy alebo ploché vrcholy hér si
zachovavajli pdvodni vySku povrchu ako tzv. svedecké
thory. V poréznych sopecnych troskach vody stekajlice
zo svahu vytvaraju po pokryti riedkou vegetaciou silne
rozpadajlice sa Clenité svahy (oblasti podobné badlan-

67, fotografia: Pohlad z Pécs-kd smerom na lakolity Karanéa a Siatora (Gydrgy B.)
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68. fold: Klasickd krajina Biikkalja s geomorfnymi lokalitami, so vstupom na vrch Nyomd a do tdolia Hor patriace do starsieho
predhoria (PD Photo)

du) (68. fotografia). Na tvrdSich horninach (ignimbrit,
vapenec atd’) rieky vytekajlice z hor vytvarali rokliny
(69. fotografia), na ktorych strane sa sutové svahy mra-

nacné steny a veZe. Rozpoznanie typickych krasovych
foriem zvy€ajne nie je problém (70. fotografia), snazime
sa v teréne identifikovat tvary a procesy prezentované

zovej fragmentécie z doby ladovej, dvihaju sa kryopla- v modeloch.
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Metodicky ndvrh

Oboznamme Ziakov s terénnymi vlastnostami mineralov, hornin a foriem, pokial' mozno v malych skupinach.
Primarnym ciefom nie je okamZité (Casto tuSené) pomenovanie, ale algoritmické myslenie, rozvoj zruénosti
zaloZeny na rozpozndvani a porovndvani vlastnosti a samozrejme, rozvijanie pozitivneho vztahu k hodnotam
vedy o Zemi..

Do terénu si prineste tieto pomécky: kladivo geoldga, GPS, rucni lupu (lupe), mm papier, banské kruZidlo
(alebo uhlomer a kruZidlo), pero, ceruzku, kresliaci list, zapisnik, zatvaraci $pendlik, ndz, fotoaparat, knihu.
Odportica sa kupit origindlne geologické, pretoze sa da vyhndt mnohym neprijemnostiam a nebezpecen-
stvam. PouZivanie nie je mozné pre mensich a pre vacSich Studentov len s okuliarmi, s ukdzkou pouZitie
zariadenia na mieste, s neustalym kontrolovanim. Po€as pripravnych prac vytvorte monitorovaci algoritmus
a Sablonu protokolu. UCebnice Makadi (et al., 2013), Harangi (et al., 2013) mdzu pomdct Studentom vSet-
kych vekovych kategorii a trovni vedomosti. Formulujte konkrétnu otdzku o vlastnostiach horniny a forme
pozorovanej vo vykope. V teréne pozorujeme nielen geolokality, ale aj bezprostredné prostredie, pretoze
prirodné geografické danosti (formy, poda, vegetacia atd.) poskytuji dodatocné informdcie. Na stanovenie
obsahu vapna v hornine pouzite 10% kyselinu chlorovodikovi alebo kyselinu octovt, lupou sa pozoruju
jemné detaily (napr. minerdly, vyplne trhlin, fosilie), tvrdost sa skiima vrypovou skuskou (li$i sa od kompo-
nentu ku komponentu). V pripade tvrdej horniny sa z dlomkov pocas vykopu vytvori Cerstva lomova plocha
na vzorke rucnej velkosti (priblizne vel'kosti dlane) pomocou kladiva, aby sa odstranila zvetrana ¢ast alebo
cast pokryta zeminou. Charakteristika geolokality a zakiné vyvodenie zaverov si vyZaduje vela praxe. Mozu
byt zaujimavé hravymi alohami: napriklad vystava fotografii zoskupena podla danej vlastnosti, identifikacia
prvkov kresby rezu, kreslenie prostredia na zaklade charakteristik postupnosti vrstiev, napriklad vytvorenie
komiksu o proces formovania horniny alebo tvaru,kviz, aby ¢o najrychlejSie nali urcité funkcie alebo na-
zbierali €o najviac viditelnych znakov.

Hlavné pojmy: mineral, hornina, mineralne druhy a typy hornin, vrstvy, sedimenty, formy a ich vlastnostii;
Cas osvojenia: 2x45 mintit

Odporicané webove stranky
« https://map.mbfsz.gov.hu/fdt_alapszelvenyek/, https://geocaching.hu/, http://geomania.hu/
* MBFSz mapovy portdl 2017. https:/map.mbfsz.gov.hu
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69. fotografia: Krasnou ukdzkou vodnych fokov
potoka Csondrd (Siitd L.)

L

Biikk je roklina

70. fotografia: Kiasickd krasovd krajina Nagy-mezd
(BNPI)

4,3. Komplexny tivod do geo-, krajinnych a kultirnych hodnét

Vztah ¢loveka a krajiny je o roznorodosti adaptacnych
experimentov. Z nich st Gspesné tie, ktoré st schopné
udrzat rovnovahu medzi moznostami a obmedzeniami
prirody a antropogénnych krajinnych prvkov, zachovat
prirodné hodnoty a poskytnit prileZitost na preZitie
fudského spolotenstva. Harmonickeé kultirne krajiny st
0 kreativnej tvorbe, ich dizajn v sebe nesie intelektu-
alnu extra silu, su sti¢astou kolektivnej identity danej
komunity. Vztah medzi prirodnym prostredim a ludsky-
mi zasahmi mozno hodnotit krajinnoekologickymi uka-
zovatelmi. Jednou z nich je hodnota hemercbie, ktora,
podobne ako ekologické naruSenie, predstavuje iba
stupefi narusenia stvisiaceho s kazdym typom [udskej
innosti z hiadiska krajinnej pokryvky. Na zaklade nich
sa da pri terénnych pozorovaniach rozhodniit, ako silno
bol dany povrch pretvoreny:

e prirodny (okrem ladovo vytvorenej vrcholovej oblasti
Karpat neexistuje Ziadna ind),

* prirode blizke (napr. horské liky: Nagy-mez§, lesy na
ochranu prirody atd.),

* poloprirodné alebo degradované (umelé tazobné ja-
zera, pasienky, terasovité hospodarenie atd.),

 degradované (intenzivne vinohrady, zahrady, orna
pdda, zamockeé parky, regulované vodné toky atd’),

* a umelé (dva podtypy otvorenych pldch, napr. uzav-
reté plochy, pivnice s vinohradmi; banské miesta,
skladky odpadu, staré priemyselné aredly a uzavreté
oblasti, ako st centra malych miest)

Réznorodost krajinnej pokryvky zabezpetuje mozai-

kovité vyuzivanie krajiny, ktoré sa vyvinulo v désledku

prispdsobovania sa prirodnym podmienkam. Niektoré
Z tradicnych madarskych krajin st v poslednych ho-
dindch v désledku extrémne rychlych zmien Zivotného
§tylu v poslednych desatroCiach a Casto nespravne
interpretovaného ,vyvoja“. S dpadkom chovu zvierat

na pasienkoch a kikach, ktoré si délezitym prvkom
obrazu madarskej krajiny, na mnohych miestach sa za-
¢alo premnozZenie kroviny, Miestami aj miestni rolnici
obetavou pracou obrabaji maloparcelovi ornt pddu,
vinohrady a sady, zachovavajic traditny raz krajiny.
Ale toraz CastejSie sa stdva, Ze staré opustené stromy
na zalesnenych pasienkoch starnd a hyn, vinohrady
sa riicajli a sady pustnt. Desatrocia neboli nahradené.
Tieto procesy sl nepriaznivé pre diverzitu krajiny.

Ochrana kultirnej krajiny moZe prispiet k vyuZitiu
skusenostnych poznatkov pri rozvoji trvalo udrzatelné-
ho vyuZivania krajiny. Kultirne krajiny, ktoré st sti¢as-
tou svetového dedicstva, st rozdelené do troch skupin,
medzi ktoré patria aj tie, ktoré zamerne navrhol ¢lovek
(napriklad okolie zemnic, stredoveké hrady, klastory ale-
bo Zelezno-ocelovy krajinny systém Udolia Garadna). Ich
vstavané prvky st v Madarsku klasifikované ako krajinna
architektdra, Prvkom tvorivého terénneho vzdeldvania
moze byt spolocna odpoved na to, ako Clovek vyuzival
priestor, ktory ma k dispozicii, a ako ho dnes planovat
tak, aby pri vedomostnej a technologickej trovni daného
veku vyuZival Co najviac funkcii krajiny. Na tento tcel je
potrebné preskimat vztah medzi vybudovanym dedic-
stvom a geologickymi a topologickymi vlastnostami,
skutotnym zataZenim a nosnostou a najst rovnovahu
medzi udrZzbou a udrzatenostou. Druhou kategdriou je
krajina vytvorena organickym vyvojom ako oblast ka-
mennej kulttry v Biikkalja, ktorej formy a zlozky ukazuju
evolucny proces rozvoja krajiny. Mozeme sa pokusit za-
Clenit to do Casového procesu vyvoja historie Zeme. Z
nich fosilie, teraz sa rozpadajlice systémy, ako st banské
krajiny. Napokon, duchovné alebo sakralne krajiny, kde
maé prirodné prostredie silny naboZensky, kulttirno-antro-
pologicky vyznam, presahuji fyzické dokazy krajinného
prvku. Ako napr. Ufové kamene v Biikkalja.
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71. fotografia: Ruiny paulinskeho kidstora Szentlélek na
nahomej plosine Biikk (Siitd P)

D4 sa oCakavat, Ze ludia sa v Severnom stredohori
usadili uz v praveku. Pritomnost ¢loveka dokazuju pra-
veké jaskyne, nélezy hlinenych hradov a tlové kamene
v Bilkkalja. K rozvoju dnesnej krajiny prispelo zakla-
danie osad a opevneni a vyuZivanie lesnych statkov.
VyuZivanie prirodnych zdrojov zdsadne determinovalo
Iudsky rozvoj, takZe medzi fudstvom a okolitym pros-
tredim bola pozorovand silnd interakcia. Skalny materidl
hdr poskytoval suroviny, jeho zdroje poskytovali vodu
a bohatd zver umoziiovala zdsobovanie komunit. Me-
dzi skoré aktivity patrilo polnohospodarstvo, banictvo a
stavebnictvo, pocas ktorych sa €lovek stal skorou silou,
ktora formovala krajinu.

V obdobi paleolitu, ktoré sa historicky kryje s pleis-
tocénom, sa pouZivali rozne kamenné nastroje. Tvrdé
kremencové vapence, kremence, obsididn a radiolarit
vyhladaval uz praveky Clovek. Rozne horniny sa zis-
kavali povrchovym zberom, no od konca letopottu uz
mozeme potitat s uritou Groviiou tazby. Kovové éry
(med;, bronz a Zelezo) poznaéené rudami ukazuju vzhlad
schopnosti obrabat kov. Loziska medenych rid v Recsk
v Métra boli pravdepodobne zname uz v dobe medenej,
no o ich vedomej tazbe nemame Ziadne (daje, predpo-
kladd sa, Ze v oblasti prebiehal iba povrchova tazba. 0
pouZiti miestnej medi sved¢i material medenych pred-
metov najdenych v okoli. Na Medvedej vySine mdzeme
pocitat s tazbou uz z doby bronzovej a vieme o dutinach,
v ktorych sa nasli stopy tejto Cinnosti. Otazkou vsak je,
kedy presne sa daju tieto datovat a aké suroviny sa z
nich ziskavali. V stlade s topografickymi charakteristi-
kami boli vybudovaneé systémy vCasnej ochrany, ako su
hlinené hrady z doby bronzovej a Zeleznej v Biikk: vrch
Var-hegy v Felsdtarkany, hora Mész-tetd v Cserépfalu,
hora Latorvar-teté v Saly, Majorvar v Kisgyur, hrad Ve-
rebce, atd.

Krajinotvorna tloha tu Zijticich ludi sa po dobyti eSte
zintenzivnila. Tazba kamefia sa stala velmi doleZitou
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72. fotografia: Pod bariou Bél-kd sa skryva cistercidnske
opatstvo Bélhadromkut. (Siitd L.)

od skorého stredoveku. SvedCia o tom okrem iného aj
kamenné hrady, z ktorych niektoré mohli byt na roz-
diel od velkej €asti krajiny postavené v geoparku Novo-
hrad-Nograd eSte pred tatarskym vpadom. Petrologické
a hydrologické pomery a tizke tdolia podporovali vznik
malych (Ilipeznickych) hradov (napr. hrad Odor, hrad Fii-
zér-k@), zakladanie zemepanskych a kralovskych hra-
dov, akymi st Szarvaskd, Dédes alebo hrad Didsgyér. V
tazko dostupnych &astiach hér by mohlo déjst k tstupu
pred svetom ako v klaStore Szentlélekk alebo v cister-
cianskom opatstve Bélharomkut (71, 72. fotografia).
Ale aj vdaka tomu bolo Filakovo (73. fotografia) medzi
desiatimi hradmi, ktoré odolali tatarskemu vpadu. Po
roku 1242 V. Béla nariadil stavat kamenné hrady na
zvysenie obranyschopnosti krajiny. Hrady v Nograd zo-
hrali neskor vyznamnu Glohu aj po€as tureckych bojov a
ako pohranicné hrady sa stali kii¢om k severskym ban-
skym mestam. Po ich oslobodeni spod osmanskej nad-
vlady viak znacna ¢ast z nich zostala opustena, pretoze
pri obliehani boli ¢asto poSkodené do takej miery, Ze sa
uZ nedali pouzit. DalSou v§znamnou surovinou v oblasti
bola tzv. ,gemerska biela hlina“. Vyrobky z neho sa ob-
javili vo velmi velkom priestore, dokonca aj v aredli Kra-
fovského palaca v Buda sa pouZivala farebna, glazovana
dekorativna keramika z neho vyrobena Velkou vyhodou
oproti éervenému materidlu bolo, Ze farby lazur zostali
Zivé aj bez dal3ej povrchovej upravy. Presna poloha na-
leziska zatial nie je znama.

Ludska Cinnost bola vyznamnym faktorom pri for=
movani krajiny od priemyselnej revoliicie a jej stopy
su Casto velkolepé a mézu mat dokonca vedeckl a
niekedy aj esteticki hodnotu. Geologické a Strukttirne
pomery sa dajli dobre Studovat v stendch vykopov, kto-
ré vznikli ako priame dediCstvo banictva, no mnozstvo
informécii o geologickych pomeroch tzemia poskytuje
aj hlbinna tazba. Kamefiolom Macacia (74. fotografia)
prekvital v prvej polovici 20. storo€ia. Ulice Budapesti
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73. fotografia: Filakovsky hrad (Gydrgy B.)

boli pokryté tu vykopanymi ¢adicovymi kamefimi, ale
dlazdené boli odtialto aj ulice mnohych stredohorskych
sidiel, dokonca sa kvalitny materidl dostal aj do Viedne
a Pariza. Po 2, svetovej vojne bola tazba kamena zatla-
¢ena do lizadia a bane boli vyludnené. Niekdajsi slavny
kamefiolom dnes pripominajii uZ len znicené budovy
byvalej banickej osady, rekultivované prirodou.

Maly, ale zakladny obsah rudy v horninach poskytoval
suroviny pre hutnictvo, ktoré ma dnes priemyselny vyz-
nam, a hliny pre keramiku z doby Zeleznej, Prvé dokazuji
hrad Verebce, vrch Szarvas-ké a Denevér-tdrd, alebo
krajinotvorné prace rodiny Fazola vo Vrchu Upponyi a
v lidoli Garadna — Péter-tard, 0- a Ujmassa, Spodny- a
Horny-Hamor, a jazero Hamor. Ludia vstupujici do hor
pozdiZ tdoli potokov vyuZivali rozmanity horninovy ma-
terial mnohymi spdsobmi. Uhlikové a jurska bridlica po-
skytovala surovinu pre ohfiovzdorné krytiny az do prvej
polovice 20. storocia. Krystalicky vapenec z Tarkany sa
pouZival ako ,mramor“ vo verejnych budovéch: napr. v
kaplnke Arcibiskupského palaca v Eger. Troska a kruho-
vé Skvrny vapna st v hordch bezné. Dobre opracované
kamenivo ryodacit bolo surovinou pre vynikajtice tepelné
hospodarenie v obytnych a hospodarskych budovach.
Okrem toho st vytesané skry3e, stodoly a kopy ponorené
do materidlu pyroklastickych priidov. Ku geologickym a
geografickym danostiam patri len nepriamo, mozno vak
spomen(it spracovanie lesnych statkov. V presklenych
chatréiach ukrytych vo vnitri buka sa vyuzival popol z
bukov, na mnohych miestach mozno vysledovat aj stopy
po uholnych milieroch. Na horskych likach, ktoré vznikli
v dosledku odlesiovania, sa vyvinula cenna divoka zver
prispdsobena novym biotopom.

Priemysel v oblasti zaznamenal rozmach v 19. sto-
roti vdaka tazbe uhofnych loZisk. Tazba uhlia sa zatala
v Salgétarjane v roku 1855, Szent Istvan Kdszénbanya
Rt. bola zaloZend v roku 1861. V 70. rokoch 19. storocia
uz uhofné panvy Salgdtarjan a Borsod tvorili viac ako
polovicu produkcie uhlia v krajine. Banictvo malo pozi-

74. fotografia: Byvaly lom Macacia (Gydrgy B.)

tivny vplyv aj na rozvoj infrastruktdry: v oblasti vznikli
Zeleznice a nové osady (Salgdbanya, Rénabénya). Po 2.
svetovej vojne vzrastol vyznam taZby uhlia, v tej dobe v
uholnych panvach regionu fungovalo viac ako 100 ma-
Iych noZiarskych bani. Boli to vaéSinou rodinné podniky,
tazili povrchové uhlie do vyZerpania. Okolo vykopévok
v Salgotarjane je dnes moZné navstivit iba bafiu Joz-
sef, Tu si moZete pozriet banicku expoziciu Mizea Bélu
Dornyai (75. fotografia), ktory je druhym podzemnym
miuizeom uholného banictva v Eurdpe.

Akumulaéné formy priamo stvisiace s tazbou alebo
spracovanim surovin vaéSinou nemajl Ziadnu esteticku
hodnotu (napr. skladky odpadu), no v niektorych pripa-
doch ich priroda pretvéra do velkolepych foriem. Ich
hodnotu méZu udavat Specidlne mineraly, ktoré obsa-
hujd a vznikajd napriklad pri spalovani uholnych lozisk-
Dva pravidelné kuZelovité kopce tyciace sa na hranici
Pintértelep v Salgotarjane (76. fotografia) pripominaju
drsné sopky stredomorskych oblasti, aj ked' s tym ne-
maju ni¢ spolocné: troska sa tu nahromadila a dazd ju
sformoval velkolepym. KedZe tu vedlce dopravné za-
riadenie bolo demontované, tato forma pdsobi na prvy
pohlad zdhadne. Troskovy kuZel je vSak kratkodoby:
erdzia a prirodzena sukcesia ho rychlo likviduju a o nie-
kolko desatroci neskor si jeho pamiatku zachovaju len
archivne zaznamy.

V oblasti geoparku Novohrad-Nograd na viacerych
miestach vyvieraji na povrch pramene s vysokym ob-
sahom mineralov, takzvané Stavice. Nase prvé lidaje o
vyuzivani sytenych vod pochadzaji z 19. storocia a nie-
kol'ko studni sa pouZiva dodnes. Taky je pramen $tavice
na hranici obce Tar. Zial, obyvatelia nedbajti na ich Cis-
totu, preto st viaceré zdroje vycerpané alebo Spinavé,
takzZe sa dnes nedajli pouZit (napr. Filakovo). Aj v oblasti
HajnaCky pozname niekolko zdrojov $tavic, z ktorych
lie€ivych vod tu v 19. storoti postavali kiipele. Po zbiira-
ni kupelov zaciatkom 20. storocia sa aj na pramene na
dihy ¢as zabudlo. Ich voda sa pre zvy$eny obsah dusic¢-
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75. fotografia: Banské muzeum v Salgdtarjan (Gydrgy B.)

nanov stala nevhodnou na konzuméciu. Pred par rokmi
ich vak miestni dobrovolnici opat vycistili a ich voda
bola povaZzovana za pitnt. Voda termalneho kupaliska
Rapovce bola vyvedena na povrch hibkovym vrtom v
roku 2007, pricom prenikla aZ do vrstiev triasovych va-
pencov, Odtial pochddza lie€ivé voda, ktord obsahuje aj
morsk sof. Pravom modzZeme povedat, Ze oba geoparky
sii reprezentativnymi, dobre doplnenymi predstavitemi
kamennej kult(ry, preto je zachovanie a prezentdcia ich
hodndt mimoriadne déleZitou tlohou do budtcnosti.

Metodicky navrh

Komplexnej analyze vztahu medzi hodnotovymi typ-
mi napomaha aktivne spracovanie, ktoré konstruuje po-
znanie na zaklade existujlicich poznatkov. Takto ziskany
systém vedomostnych prvkov musi byt aplikovatelny,
to znamend, Ze Studenti mdZu pri vykondvani pozoro-
vani a tloh v terénnom prostredi vyuzivat samostatné
vedomostné prvky - tcel, Uginky a kultiirne spojenie
hornin, geologické a topologické procesy, formy, antro-
pogénne zasahy - na vysvetlenie prirodnych a antropo-
génnych javov svojho prostredia, pripadne aj predpove-
danie budtcich procesov. Explorativne ucenie v teréne
moZe tiez pomdct spojit miestne komunity a posilnit

76. fotografia: Troskovy kuZel' v Salgdtarjan-Pintértelep (Utasi Z,)

miestnu identitu, o je jedna zo zdkladnych myslienok
vytvarania geoparkov. Specifickou dlohou méze byt
zber krajinnych faktorov (izemia a nasledné urcenie,
ktoré prirodné faktory sa na ¢o mohli vyuZit a ¢o sa v
krajine zmenilo v dosledku fudskej ¢innosti. Vyberte si
detail krajiny, ktory zobrazuje prirodné aj antropogén-
ne geohodnoty. Potom skuste tipizaciu kultirnej kraji-
ny. Urobte fotodokumentdciu spojnic medzi [udskymi
a prirodnymi krajinnymi prvkami: napr. hranica medzi
lomom a prirodnym svahom, stavba hradného mru a
skal, vojenska mapa byvalych mlynskych lokalit, bani
v rdznych podmienkach a pod. Dalou dlohou moZe byt
zjednodu$ena krajinnoekologicka klasifikdcia konkrét-
nych lokalit na zaklade pozorovania pocas prehliadky
a nasledné zoradenie krajinnych €asti v roznom rozsa-
hu modifikovanych podfa sily vplyvu ¢loveka. Hodnoty
skryté v krajine nam pomahajii spomendt si na nasu
minulost. Délezitou ulohou je urobit inventiru tychto
hodnét, ocenit ich a nasledne ich s vychovnym zédme-
rom predstavit budlcej generacii.

Hlavné pojmy: prirodna krajina, kultirna krajina, kra-
jinna ekoldgia, hemerdbia a ich kategorie;

Cas osvojenia: 2x45 mint

4.4. Dokumentdcia hodnot, fotografovanie prirody

Tato téma stoji za preskimanie z dvoch uhlov pohladu.
Na jednej strane popisujeme mozny spdsob skutoCnej
dokumentdcie a na druhej strane uvadzame do Zivota
praktické, estetické a prezentovatelné vlastnosti doku-
mentacného materidlu ako zobrazenia prirody.

Urtite sa oplati zapisat a zachytit, o ste pocas tdr
videli a zaZili nejakym sposobom. Len tak mdze byt
na$a spomienka v budtcnosti vierohodnd. Plati to naj-
mé vtedy, ak chceme prezentovat to, o sme videli, ale
aj vtedy, ak planujeme na dlh§ie obdobie. MéZe teda
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poskytnut aj vedecké tidaje z naSich skusenosti. V sii-
Casnosti zohravaji Coraz délezitejSiu ulohu otvorené
databazy a zber civilnych ¢i komunitnych tidajov. Kedze
vyskumnici sa tiez nedostanu vnedostant vade, uvedo-
mili si, Ze aj amatéri mdZu pomoct s procesom ziskava-
nia vedeckych informdcii. Informacie o0 tom mozno najst
na webovej stranke Eurdpske] asocidcie ob€ianskych
vied. Informovanie Studentov ziskava nové poznatky,
ked' dostavaji zmysluplnd spatni vézbu, a preto pova-
Zujli svoju pracu za uZitoénd.
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To mbZe pomdct posilnit déveru vo vede, vytvdranie
otvorenych vyskumnych priestorov. Je to délezité najma
pri ochrane prirody, ako je objavovanie novych geoloka-
lit alebo zistovanie zmien stavu existujicich,

Verte mi, nie je ndhoda, Ze zd6raziiujeme povinnost
vietkého vyskumného pisania, vedenia dennika. Nieke-
dy staci par dni na to, aby sme si neboli tplne isti zo-
znamami druhov, charakteristikami geolokalit, poradim
toho, €o je vidiet. Podme sa teda pozriet na odporti¢any
spbsob zapisovania poznamok! Ak je to mozné, pre-
diskutovajte dokumentéciu skor, ako zacnete, vo faze
pripravy. Dokumentdcia v skutonosti zatina vo faze
planovania, ked' uvddzame vSetky prvky tlry: miesto,
datum, ciel, (€astnikov, harmonogram, vybavenie,
atrakcie, o6akdvané tazkosti,

Nasleduje vecné zaznamendvanie zistenych skutog-
nosti a vyvodzovanie zaverov. MdZe sa to stat v triede
alebo doma, ale urobte si poznamky, urobte si pomocny
nakres alebo urobte na mieste dalsie fotografie na pa-
miatku, Nastastie sa uz nemusite za kazdu cenu spolie-
hat na ceruzky, zoSity a diktafény, mobil ¢i fotoaparat je
na tdto dlohu ako stvoreny. V oboch sii uloZzené najdo-
leZitejSie daje o obrdzkoch (miesto, €as). Pofas nasej
prehliadky urobte nahravky na zaciatku, na délezitom
mieste, na konci prehliadky. To vam poskytne presny
plan, ked' kliknete na tidaje alebo vlastnosti stiboru ob=
razka. A Udaje GPS umoZiiuju Specifické a presné urce-
nie polohy, Zanedbatelné nie je ani to, Ze obrazy sa dajl
pouzit na ZivSie vyvolanie zaZitkov. Pred prehliadkou
sa oplati premysliet kazdy detail. Egy jol megtervezett
kirdnduldson kevésbé kell szamitani vératlan fordula-
tokra. Je dolezité, kam ideme, kedy ideme, ako sa tam
dostaneme. DéleZité je aj to, o si musime zobrat so se-
bou, aké poCasie sa oakava. Taktiez za akym (celom
aredl navStevujeme, aku ¢innost tam chceme robit, aké
vybavenie je na to potrebné.

Dokumentacia hodndt krajiny je viactucelova Ulo-
ha. Ak vykoname systematické pozorovanie, méZzeme
ziskat presny obraz o geologickych, topografickych a
krajinnych danostiach (zemia. Pomocou Udajového
listu monitorujte horniny a mineraly tam, kde to neza-
kazuju zakony na ochranu prirodyAk odber vzoriek nie
je mozny, pripravte odberovy formular s fotografickou
dokumentéciou s tymito (idajmi: nazov horniny, lokalita,
ZloZky, horninové tkanivo, vek, geologické a topologic-
ké pomery lokality, ¢as odberu, nazov zberatela a po-
znamky. Studenti si tak mozu vytvorit virtualnu zbierku
vlastnych fotografii z hlavnych povrchovych hornin v
chranenej oblasti. Rozvija aj ich organizatné schopnosti
a fotenie rozvija kreativitu. MoZete zaznamenat lokality
a fotografie na webovti mapu a prilozit datové listy. Pre
dokumentdciu povrchovych foriem a jednotlivych kra-

jinnych hodnét odporGi¢ame pouZit opraveny zoznam a
tidajovy list uz spominaného katastralneho listu krajin-
nych hodndt pre zemské hodnoty. To umoZiiuje syste-
matizaciu podobnu dokumentacii zberu hornin,

Ciefom by malo byt ¢o najpresnejsie prezentovat
zobrazené prvky. V tomto pripade mozno zanedbat aj
Lvytvarné“ aspekty fotografie, aby sme pomocou nich
mohli viac osvetlit urcité vlastnosti. Napriklad pri pre-
zentacii latky, kryStalu alebo velkosti ¢astic horniny
fotte pri najva&Som moznom zvacseni, pri dostatoénom
svetle (aj s bleskom). Ak chcete urcit presné rozmery,
umiestnite meter alebo predmet, ktory je kazdému
znamy, napriklad zépalkovii Skatulku, mincu. V tomto
pripade sa ur€ite oplati fotit z viacerych pohladov, s roz-
nym nastavenim, kedZe je mozné, Ze aZ doma uréime,
ktory z nich bude vhodnejsi. Samozrejme, nikdy nie je
nevyhodou, ak zabery nepotesia len prisne profesional-
ne publikum.

Pri krajinnych prvkoch treba brat do tvahy aj ich
umiestnenie. Oplati sa fotit' s viacerymi vyrezmi (z via-
cerych vzdialenosti), aby bolo vidiet nielen dany tvar,
ale aj jeho okolie a priestorové umiestnenie. Uistite sa,
Ze najdete uhol, z ktorého je najlepSie rozoznat tvar,
ktory chcete prezentovat, Casto nam v tom mdze po-
mdct uhol dopadu svetla. Drobné vycénelky a nerovnosti
povrchu si vyraznejSie pri ostrom svetle, ale vchod do
jaskyne je najlepSie vidiet pri dopadacom svetle alebo
tplnom tieni. Pri bonom svetle bude jedna polovica tie-
nista a druha slnecna, takze skutotné tvary budu tazsie
viditelné kvdli rozdielom v kontraste. Je §tastim, ak s
Casti na obrdzku, ktoré st od nds v réznych vzdialenos-
tiach, rovnako ostré. Da sa to dosiahnut dlhym ¢asom
uzavierky a malym premerom clony. Speciélne st aj ob-
razky odrazajlice sa vo vode. Ak to chcete urobit, poc-
kajte na bezvetrie, pouzite maly priemer clony a kratky
¢as uzavierky.

Podobné zasady musime dodrZiavat aj pri zobra-
zovani rastiin a Zivocichov a hominovych vykopov. Ak
je to mozné, mal by sa urobit obrazok habitusu, ktory
zobrazuje celd Zivi vec, profil a potom (ak je to mozné)
blizsi pohlad na ten detail, ktory najlepSie pomaha roz-
poznaniu. Napriklad o minerale tvoriacom horninu, stra-
tigrafickom a Strukturalnom fenoméne pozorovanom vo
vykopavkach, fosiliach, kvetoch, plodoch a listoch rast=
liny. TieZ sa uistite, Ze téma je najviac zdéraziiovana!
Ak je to mozné, nezakryvajte popredie a je dobre, ak je
pozadie homogénne. Perspektiva je doleZita, jej sprav-
nym vyberom vieme vyrieSit pozadie dalej, mdéZzeme
zvyraznit ciel, ktory chceme mapovat. V pripade zvierat
alebo neddvnych procesov to nie je také jednoduché.
V najvzdcnejSich pripadoch je mozné spravit si potrétt
alebo rozmy&lat o dokonalosi prostredia. Riecne proce-
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77. fotografia: Dobre zachyteny moment, spravna tiprava,
reflexia ako kreativny prvok (Scheili Zs.) Obrdzok

sy a vodopady su zvlastne, Ak chcete pekne rozmazané
snimKy, odporti¢ame dihi uzavierku.

Ak chcete zdokumentovat prehliadku, snaite sa
zachytit najdolezitejSie prvky ¢o najobjektivnejSim spo-
sobom! NajlepSie je dodrZat schému a poradie pouZitu
pri planovani, pretoZe vam pravdepodobne neunikne ni¢
uZito&né pri planovani dalSich tdr.

Ak obrazky nie sti len pre na$ dennik, moZno by bolo
dobré mat nejaké jednoduché odporucania, vdaka kto-
rym budu naSe vytvory estetickejSie a zdbavnejSie.

Umiestnenie hlavnej témy na hotovom obrazku musi
byt jasne viditelné, zdoraznené, mal by upitat pozor-
nost! Je to moZné so spravnou velkostou a umiestne-
nim. Umiestnenie tplne symetricky do stredu (najma pri
viacerych obrazkoch) sa mdze stat nudnym.

NajprirodzenejSie a najodportcanejSie nastavenie v
odbornej literatdre odporica pravidla zlatého rezu. (Ob-
rdzok 13). V takomto usporiadani na obrazku, V praxi je
to, samozrejme, extrémne tazké dosiahnut, ale ak upra-
vime naSe obrazky pomocou tretich bodov, mozeme sa
celkom dobre pribliZit k znazorneniu opisanému vyssie.
V praxi je to, samozrejme, extrémne fazké dosiahnut,

78. fotografia: Vtdk vyzerd mimo obraz, takZe vyvdZenie obrazu
Jje narusené (Scheili Zs.)
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13: Pravidid zlatého rezu pri zobrazovani
(Scheili Zs.)

ale ak upravime naSe obrdzky pomocou tretinovich bo-
dov, mdéZzeme sa celkom dobre pribliZit k znazorneniu
opisanému vy3sie,

NajdoleZitejSie je vidy si premysliet, ¢o bude na ob-
razku viditelné, a potom to smelo skomponujte. Vzdy
berte do tvahy symetriu celého obrazu, priebeh vidi-
telnych Eiar a oblikov. prind$aji hybnost, Zivot do ob-
razkov.

Ak ma zobrazeny objekt zistitelny smer, nasmeruj-
te ho smerom do vniitra obrazka (77, 78. fotografia)!
M@Zu to byt smery pohladu Zivych veci, smer vozidiel a
zvierat, ale aj skalny Gtvar moZe na nieco ,ukazovat®,
Obraz by mal byt zaujimavy, Zivy, ale nie chaoticky a
znervoziujlci! NajlepSie, ak sa na obreze nie¢o deje
(79. fotografia).

Vsetky dneSné moderné zobrazovacie zariadenia
maju dobre fungujlicu automatizaciu pre presnost svet-
la. Vo vdcsine pripadov sa na to mdzeme spofahniit, no
oplati sa hned' skontrolovat zabery, €i nie¢o nenarusilo
automatiku, aby sme to vedeli opravit. Teraz uz nemu-
site siahat po expozimetru, sta¢i nastavit kompenza-
ciu expozicie v poZzadovanom smere. Zariadenie potom

79. fotografia: Pozadie je chaotické, aj v popredi su rusivé
prvky (Scheili Zs.)
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82. fotografia: Tmave popredie, hiavny objekt je prilis svetly
(Scheili Zs.)

=

83. fotografia: Svetlé pozadie, vidky sti prilis tmavé (Scheili Zs,)

84ab. fotografia: Svetlé Casti obrazu bolo potrebné stmavit, tmaveé zosvetlit (Scheili Zs.)

podfa toho upravi hodnoty a vytvori tmavsi alebo svet-
lej3i obraz (80., 81. fotografia). Ak upravime expoziciu,
mozeme pouZit clonu a rychlost uzavierky na dosiahnu-
tie pozadovaného efektu.

Korekcia moze byt najpotrebnejSia, ak st rozdiely v
kontraste na obrdzku velké, ak sa osvetlenie hlavné-
ho objektu velmi Ii§i od osvetlenia pozadia alebo ak sa
zmeni osvetlenie popredia, nezabudnite zmenit hod-
noty odpori¢ané strojom. Napriklad voda, zasnezeny
povrch, obloha zaberajl vyznamn(i ¢ast obrazu (82.,

83. fotografia). Ak je rozdiel velmi velky, Casto sa to
da urobit len postprodukciou, kde je cely obraz dobre
osvetleny (84ab. fotografia).

Hibka ostrosti znamend, Ze kolko predmetov v roz-
nych vzdialenostiach od nds sa na obrdzku javi ako ostré
(85., 86. folografia). Je to velmi ddlezité, pretoze vyraz-
ne ovplyviiuje naladu snimky a v konecnom désledku
aj jej kvalitu.

Hibka ostrosti je urcend ohniskovou vzdialenostou
objektivu (€im dihdia, tym mensia ostrost), velkostou
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vioZiek snimaca (mensia velkost viozky, vaésia hibka
ostrosti) a clonou (maly premer clony, vagsia hibka
ostrosti, velky priemer clony, mensia hibka ostrosti).
Ovplyviiuje to aj vzdialenost medzi fotoaparatom a
objektom (€im je objekt dalej, tym bude East ostrej-
Sia) (87, 88. fotografia). VaéSia hibka ostrosti je zvy-
tajne vhodnejsia pre krajinu a mensia hibka ostrosti je

85. fotografia: Velkd hibka ostrosti, 11 (maly priemer) clony
(Scheili Zs.)

87. fotografia: Velky priemer clony, mald hibka ostrosti
(Scheili Zs.)

89. fotografia: Nepriaznivy obraz zhora
(Scheili Zs,)
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vhodnejsia pri fotografovani rastlin a zvierat, pretoZe je
potrebné zvyraznit hlavny objekt. Ak nie je dolezité pre-
zentovat prostredie.

Zvycajne je spravna perspektiva nasnimat obrazok
horizontalne zo strednej vy3ky hlavného objektu (89., 90.
fotografia). To najmenej deformuje formy a umoziiuje vam
zvyraznit to, ¢o cheete zndzornit na pozadi.PouZivajme

86. fotografia: Mald hibka ostrosti, 2,8, (velky priemer) clony
(Scheili Zs.)

88. fotografia: Maly priemer clony, vidSia hibka ostrosti
(Scheili Zs.)

90. fotografia: Vyhodna perspektiva, rozmazane pozadie
(Scheili Zs.)
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91. fotogr. Krajinu e dobré fotit' s malym priem

rozne uhly pohladu, ak k tomu mame &o povedat, ak
chceme zddraznit nieco, Co povaZujeme za ddleZité.

Pri foteni krajiny vacSinou fotime objekty vzdialenejsie
od nds, prirodné Utvary, ktoré st od seba vzdialené. Ostré
mdzu byt stc¢asne len vtedy, ak zvacsime hibku ostrosti.
To je moZné, ako uz bolo spomenuté, malym priemerom
clony, ktora ma dihsi Cas uzavierky (91. fotografia). Kraji-
na nastastie nebezi a ak dokdZeme stroj pripevnit stati-
vom alebo inym vhodnym nastrojom, méZeme bezpecne
nechat otvor otvoreny az na niekolko sekiind. Vyberte si
Sirokouhly objektiv s nizkou citlivostou 1SO!

Prifotografovani rastlin mdZe byt rozhodujtica estetika
popredia a pozadia, hibka ostrosti a perspektiva. Vyberte
si uhol pohfadu, z ktorého bude naSe pozadie vhodné aj pri
préci so strednou hibkou ostrosti. Kvety majt priestorovy
rozsah, nie je dobré, ak st ostré len niekolko centimetrov.
Ak je dokonca mozné pridat pozadie k obsahu obrazka,
mdzete priemer clony eSte viac zUZzit (92. folografia). Ak

92. fotografia: Neutrélne pozadie je
rozmazané pomocou velkého primen
clony (Scheili Zs.)

erom clony a Sirokouhlym objektivom (Scheili Zs.)

rastlinu fika vietor, moZe to staZit fotenie. V tomto pripa-
de mdZe opriet stonku kevetu o nieco. Zvieratd sa vo véc-
§ine pripadov pohybujt, dokonca ani nie pomaly. Preto by
ste mali pouZivat kratke Casy uzavierky. (94. fofografia).
Mnohokrat extrémne krétke (1/2000, 1/4000 s)! To sa dd
dosiahnut’ len velkym priemerom clony s vysokou citli-
vostou ISO. Toto nie je fahky Zaner. KedZe hibka ostrosti
bude takd mald, ddlezita je presna ostrost! Doraz by sa
mal kldst na oci! Obrézok je skutocne ,zaujimavy", ak sa
na ilom nieco stane (95. fofografia), aj ked vo vacsine pri-
padov je clovek rad ak vie vobec odfoti. DoleZité je byt ¢o
najtichie, podla moZnosti vypnlit cvakanie stroja, pre-
toZe to pomaha zachytit prirodzené spravanie zvierata.
 Drobnosti (makro fotografie): Vzhfadom na blizkost je
hibka ostrosti obmedzend, ¢asto len so samostatnymi
spoloénymi prstencami a pred$oSovkami. Ak nemdte
peniaze na drahy makroobjektiv, pom6Ze vam prevodnik
(ak je objektiv vhodny) alebo bezné prstence. Aj ten naj-

-

93. fotografia: Fotografujte s malou
hibkou ostrosti, z vysky kvetu
(Scheili Zs.)

94. fotografia: Pri foteni zvierat volime
clonu s vefkym priemerom, preto sa
snaZte dobre zaostrit (Scheili Zs.)
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95, fotografia: Obraz je zaujimavy vtedy, ked' sa na fiom
odohrdva Zivot (Scheili Zs.)

mensi posun objektu moze zmarit fotenie (nedostatok
vetra, stativ). MoZe sa odporucit pre malé kryStaly mi-
neralov a pre javy pozorované vo vykopavkach. Vykres-
lenie 1:1 zaistuje rovnaku velkost ako objekt, pre lepsiu
ostrost je potrebné pribliZit sa ku krajine horizontalnym
fotoaparatom. (96. fotografia).

Obrazky ludi spajajii to, ¢o bolo opisané vysSie. Por-
tréty pripominaju fotografiu rastlin a zvierat a skupinové
fotografie krajinu, NajcastejSie sa fotia ludia, takze naj-
tazsie je vytvorit tu nieco jedinecné a zaujimavé. Vidy
davajte pozor na komponaciu! Venujte pozornost nielen
tvéri, ale celému telu, celému obrazu! Castou chybou
je ,odrezanie” chodidla. Na skupinovych fotografiach,
najma ak chcete zobrazit pozadie, st jednotlivci ¢asto
na nerozoznanie a pozadie je orezané. V tomto pripade
je lepsie urobit fotografiu samostatne o krajine a samo-

97. fotografia: Pred vychodom sinka,
po zdpade sinka. Nazyva sa ,modrd
hodina” (Scheili Zs.)
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98. fotografia: Pri vychode a zdpade
sinka je vietko Zitkasté, Cervenkaste,
toto je ,zlatd hodina” (Scheili Zs.)

.‘ . "— : 2 L - | -~

96. fotografia: Pohyby mikrosveta sa snaZime eliminovat
krétkym ¢asom uzdvierky (Scheili Zs.)

statnii skupinovt fotografiu. Ak neexponujete cely obra-
zok, rezy (okraje obrdzka) by sa mali vyhybat zhybom!

Teplota farieb je dobre zndzornena skutoénostou,
Ze biely papier je iny pri roznom osvetleni, v roznych
tasoch dita a md rdzne farby (97, 98., 99. fotografia).
Vdaka nasim o€iam a mozgu vyzerajd rovnako. Foto-
grafi na druhej strane zachytavaju ,to, €o vidia“, Aj ked
to automatiky niekedy odfiltruj, snaZte sa to zachovat,
kedZe bez nich by boli obrazky chudobnejsie. Tieto roz-
diely robia fotografie jedinecnymi. Z takychto rozdielov
budu nase obrazky ,krdsne“.

Snimky dostévaju svoju konecn(i podobu pocas po-
stprodukcie. Doma mé&me pred monitorom ¢as na to,
aby sme si zabery prezreli blizSie a urobili pripadné
tipravy. Samozrejme, nie je to o tom, Ze z obrazu urobite
cokolvek iné, len vedome upravite parametre, ktoré je

99. fotografia: Pri dennom svetle vidf
kamera , skutocnii” farbu objektov
(Scheili Zs.)
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101. fotografia: Odrezanie nepotrebnych alebo neprehladnych casti (Scheili Zs.)

A
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102ab. fotografia: Oprava chybnych expozicii Scheu’.' Zs)

mozné upravit. Photoshop alebo Lightroom nie st trest-
né, ale pouzivajme ich iba v ramci etickych limitov! Tu je
niekofko prikladov jednoduchych moznych oprav (7100.,
101., 102ab. fotografia).

Nedavajte na fotografie to, o tam nebolo, a neod-
strafime to, ¢o tam bolo. Nepatri sa, aj ked v niektorych
pripadoch to mdze davat zmysel, ak by nebolo mozné
ukdzat nieCo inak, napriklad zobrazit procesy. Prvym
krokom pri zlepSovani obrdzkov, ktoré robime, je ve-
diet rozli$it medzi lep§imi a menej dobrymi obrdzka-

mi. Uznanie chyby je uz polovica tispechu, pretoZe taku
chybu to uz nechceme urobit inokedy.

Medzi zobrazovacimi nastrojmi st znacné rozdiely, ale
vietky st na uritej Grovni vhodné na vizudlnu dokumen-
taciu. Mobilné telefony su stéle lepSie a lepSie. Skvelé na
fotografovanie krajiny, budov, udalosti. Obrazy z viacerych
kamier st mnohokrat spracované softvérom. Vyznacuji sa
vetkou hibkou ostrosti a uhlom zéberu a st stale u nés.
Vyhodou kompaktnych fotoaparatov je jednoduchost po-
uZitia a celkovo vysoky rozsah zoomu. Vdaka mensiemu
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snimaciemu ¢ipu je ich obrazova kvalita nizSia. Ich rozsire-
nie klesa, pretoze mobily ich takmer tiplne vytlacaju.

Skutoénym ndstrojom na fotografovanie st zrkadlov-
ky s vymennymi objektivmi (DSLR, FULL FRAME): Vidaka
velkému snimacu sa vyznacuje vynikajlicou kvalitou ob-
razu, malou hibkou ostrosti a individudlnymi moznostami
nastavenia. Ich nevyhodou je, Ze nie sti malé a ani cena
nie je zanedbatelnd. Dnes sa objavili velké bezzrkadlové
stroje (MILC). Majti rovnaké vlastnosti ako ,zrkadlové”, ale
si dplne elektronické, bez pohyblivych Easti. Budicnost
ukazuje tymto smerom. Pravdou je, Ze skuto&ny obraz je
~kresleny" objektivom, takZe kvalita obrazu zavisi viac od
nich ako od strojov. Na druhej strane je ich pocet a tym
aj kvalita a cena takmer nekoneCne rozptylené. Ak mate
vazny zaujem, hiadajte komentdre a recenzie o nich.

Fotografovanie prirody je jednou z najdynamickej3ie sa
rozvijajticich a najobltibenejsich aktivit stiéasnosti. Coraz
viac ludi uctieva tito vefmi konStruktivnu a zmyslupln
zabavu, Proti svojej voli sa vSak ¢asto mdzeme dostat do
neprijemnej pozicie, &i dokonca spdsobit Skodu &i poruse-
nie. Aby ste sa tomu vyhli, zozndmte sa s najdolezitejSimi
etickymi poZiadavkami, pisanymi a nepisanymi pravidlamil
Pri fotografovani vZdy dodrZiavajte platnu legislativu!

Metodicky nédvrh

Viastnictvo: Nefotografujte (ani nevstupujte) do stk=
romnych priestorov! Ak to méZeme urobit s dovolenim,
nié nezmefite kvoli obrazku!

Osobnostné prava: Nezabiidajte, Ze nemdzete odfo-
tit niekoho, zverejnit jeho fotografiu bez jeho vedoma
a stihlasu!

Respektovanie zdujmov a zabavy inych: nepouZivaj-
te budovu bez povolenia. Nezne€istujte pachom kimne
miesto, nenechajte sa urazit, ak vas poprosia uprostred
polovnickej sezony, aby ste pohladat vzdialenejsi objekt
na fotografovanie. Bez néjdenia a podpory sti¢asné-
ho uZivatela pozemku nedokdZeme na danom mieste
dihodobo uspiet. Ak chceme v time fotit seridznejsie,
musime prejavit zdrZanlivost a nenechat ostatnych na
nas prili§ dlho ¢akat. Nesmieme vy vlastnit miesto s
najlepSim vyhladom, tému, ktord ¢asto nav3tevuju ini!
Nesedme tam na prili$ dlho!

Priroda a Zivotné prostredie: Nefotografujte v bliz-
kosti hniezd! Nesliapajte, fahnite si k vybranému kvetu,
pretoZe to mdze znicit nepozorované vyhonky! Netrhaj-
te ,rusivé” rastliny v popredi alebo v pozadi! Aby sme
zhmuli vy$Sie uvedené: Je ZAKAZANE nardsat alebo
poSkodzovat akékolvek Zivé alebo neZivé prostredie
kvbli obrazkom!

Utenie sa procesu dokumentdcie tieZ prispieva k rozvoju viacerych zru¢nosti, preto je jeho precvicovanie od-
portiéanou Glohou. Terénnu dokumentdciu sa preto oplati realizovat v spolupraci s geoparkami, pretoze tak sa
u€enie deti vyuZiva v redlnom Case a ich praca dostéva zmysel. Profesionélna kontrola poskytuje dostatocnui
istotu na overenie primeranosti Udajov. Ak zavedieme zakladné metddy terénneho vyskumu, mdZeme prispiet

aj k vychove vedeckého dorastu.

To, o ste sa nautili, moZete precvicovat v praxi! Fotografujte o najviac na vyletoch, ¢i uz doma, na Skol-
skom dvore, alebo v parkuVysledné snimky budui ¢oraz kvalitnejSie, ak budi nasnimané s réznymi vyrezmi,
expoziciami a uhlami. Potom si ich prestudujte kritickym okom a pokojne o tom diskutujte s ostatnymi clenmi

komunity alebo svojimi priatelmi.

Hiavné pojmy: zber komunitnych tidajov, rychlost uzavierky, clona, hibka ostrosti, perspektiva, etické poZia-
davky, modra hodina, zlata hodina, presnost svetla, zlaty rez; Cas osvojenia: 2x45 mintt

4.5. Terénne vzdelavacie lokality

Vo vSeobecnosti mozno vSetky terénne lokality povazo-
vat za vzdelavacie. Samozrejme, od Ziadneho sprievodcu
sa neoCakava, Ze bude plne oboznameny so stihrnom
prirodnych a €lovekom vytvorenych javov, ale naSe vedo-
mosti si mdZeme neustdle rozSirovat Stidiom a sebaroz-
vojom. Neznamend to, Ze musime neustale citat vedecké
knihy, ale ked sa pripravujeme na prehliadku, mézeme
ziskat vela novych poznatkov, aj ked sme vopred oboz-
ndmeni s terénom, musime sa pripravit tplne inak, ak
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chceme tiito oblast predstavit nasim turistickym spolo¢-
nikom. Dal$im spdsobom, ako rozirit svoje znalosti, po
vrateni sa domov z prehliadky mézeme pohladat v kni-
hach, alabo na internete zaujimavosti, ktoré nds zaujali.
Technoldgia ndm umoziiuje dokonca okamzite hfa-
dat veci, ktoré nds zaujimaju, kedZe pokrytie poskyto-
vatelov sluZieb sa zlepSuje a internet moéZeme vyuZivat
aj uprostred lesa. Nikoho by som vSak k tomu nenabé-
dal, kedZe prehliadat si telefén pocas prehliadky nie je
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velmi elegantné, hoci moZu nastat situdcie, kedy je to
nevyhnutné.

Najkomplexnejsie informécie poskytujii névstevnic-
ke centrd. Takym je aj navStevnicke centrum Nyugati
kapu vo FelsGtarkany, kde sa konajl stdle a doc¢asné
vystavy, sii tam aj publikdcie a suveniry z Nérodného
parku Biikk. Profesiondlne materidly mdZu tieZ velmi
pomdct pri priprave tur,

Kym v navstevnickych alebo prijimacich centrach
mozeme ziskat mnozstvo informacii na jednom mieste,
v pripade nduénych chodnikov vieme ziskat informa-
cie konkrétne o lokalite. Podfa Kiss G. (2007): naugny
chodnik je typ environmentalnej demonstracnej lokality,
tematickd trasa, na ktorej je prezentované prirodné a
Kultdrne (kultdrno-historické) dediéstvo tizemia v spoje-
ni so zastévkami, spravidla pomocou tzv. znacky a/ale-
bo publikdcie umoziiuje aktivne uéenie. Naucné chod-
niky zohravajui pri formovani postojov, environmentalnej
vychove a turistike mnozstvo tloh:

« Tvorcovia prirody st prezentovani vo vlastnej realite,
vztahy a procesy medzi nimi v prirodnych podmienkach;

* Privedii nas ku konirolovanému pozorovaniu, priom
na svojich stanovistiach zd6raziiuj(i to najdéleZitejSie;

 Zvytajne nevyZaduju Ziadnu Specialnu pripravu alebo
vybavenie;

 Navstevnik si zvoli ¢as, trvanie a spdsob vyletu;

 Dajli sa prejst niekolkokrat a vZdy prinesti nové po-
znatky a zazitky;

» Poskytuju prileZitost vylepsit videné a zaZité;

 Skrytym spdsobom sa zvySuje potreba byt vonku a
pohybovat sa;

* Individualne, s rodinou a v ramci organizovaného za-
jazdu,

Na zaklade sposobu prenosu vedomosti mbzeme rozli-

§it rozne typy naucnych chodnikov:

o Naucny chodnik s informaénymi tabufa ndulami
(napr. nauény chodnik Nagy-Eged) - tu najdete infor-
macni tabulu na kazdej zastavke.

» Kolikovy-zoSitovy” nauény chodnik (napr. nauény
chodnik Ko kdz) = pri tomto type len ¢islo a nazov
zastavky najdete v prisluSnej ¢asti sprievodného zo-
Situ naucného chodnika.

Metodicky navrh

e Nauéné chodniky zmieSaného typu (napr. nducné
chodniky FelsGtarkany a Varhegyi-kor) - v tomto pri-
pade st predchadzajlice dva typy kombinované, tj na
jednej zastavke je informacna tabula a na druhej je
uvedené len &islo / ndzov zastavky.

Typy oddelené metddou ziskavania vedomosti:

* UkaZkovy naucny chodnik (napr. nducny chodnik Nagy-
Eged) — kde s prezentované poZadované hodnoty
podra témy nauéného chodnika.

* Nau€ny chodnik s dlohami (napr. geologicky nducny
chodnik Szarvaskd) - k nauénému chodniku je vy-
pracovany pracovny zoSit, ktory je potrebné vyplnit
na zaklade informédcii a skdsenosti.

Typy oddelené na zéklade prezentovanych znalosti:

* Komplexny environmentalny nauény chodnik (napr.
nauény chodnik Olasz-kapu) — ako uz jej nazov na-
povedd, neobmedzuje sa len na jeden vedny odbor,
ale prezentuje odbor v jeho jednote (napr. botanicke,
zoologické, geologické hodnoty).)

» Tematicky nau€ny chodnik (botanicky, geologic-
ky, lesnicky...) (napr. geologicky naucny chodnik
Szarvask®) — prezentuje len hodnoty stvisiace s jed-
nym vednym odborom.

Typyy oddelené podia spdsobu dopravy

 VagSina nauénych chodnikov je dostupna peSo alebo
na bicykli.

* Jazdecké a vodné naucné chodniky st vSak mimo-
riadne vzdcne a mdZu sa realizovat na Specidlnych
lokalitdch (napr. nducny chodnik pri jazere Tisa —
Riaditel'stvo narodného parku Hortobagy).

Okrem nauénych chodnikov ndjdete v teréne aj dal-
Sie znaCky. Niektoré poskytuju vSeobecné informacie
o0 §irSom okoli na centrdlnom mieste, na parkovisku,
v areali navitevnickeho centra (napr. luka Hereg). Iné
upozorfiujii na konkrétnu atrakciu (napr. pramefi Imo-
k@), pri naSich prehliadkach najdeme aj pamétné ta-
bule (napr. Olasz-kapu). Tie umiestiiuje a stard sa o ne
prisluné riaditelstvo narodného parku, lesné hospo-
darstvo, obce alebo zdruZenia. Okrem nich sa mézeme
stretnit' s pamiatkami, ktoré s v teréne oznacené len
nejakym oznacenim a vieme si ich vyhladat v odbornej
literatdre.

NaSe prirodneé a ¢lovekom vytvorené prostredie poskytuje nespocetné mnozstvo prilezitosti na rozSirenie na-
Sich vedomosti. V teréne sa vlastne mozZeme stretnit so samotnymi geolokalitami, jedineénymi krajinnymi
hodnotami, méZeme ich vidiet nie iba na fotografidch v ucebniciach &i v prednaSkach, takZe ovela zaujimavej-
Sie vzbudzuje zaujem v ziskani vedomosti. Je aj v zaujme majitelov / prevadzkovatelov priestorov prezentovat
svoje hodnoty a zaujimavosti, preto vo vicSine pripadov vytvarajl rézne showroomy. Ak si kladieme za ciel
prezentovat nerozvinutt hodnotu, tak z metodickych pomécok si mézeme vybrat (0, ktora najviac vyhovuje
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typu nduéného chodnika a podmienkam odboru. Ako sprievodca a ugitel spoznajme tradiéné (odborné knihy) a
moderné (aplikdcie) metddy ziskavania vedomosti, mdZzeme si ich pri pouzivani ukazat napriklad determinanty

hornin, determinanty rastlin a pod..

Hiavné pojmy: nauény chodnik, typy nauénych chodnikov; Cas osvojenia: 45 miniit

Odporicané webové stranky

 Geologické profily Madarska: https:/map.mbfsz.gov.hu/fdt_alapszelvenyek/
* Hrady, kostoly, (fové kamene: https://www.kaptarko.hu/kaptarkotar/

* Nauéné chodniky: https://www.kaptarko.hu/kaptarkotar/

* Rastliny, zvierata — www.terra.hu, huby — www.miskolcigombasz.hu

4.6. Terénne vzdelavanie, formovanie environmentalneho postoja

UdrZanie biologickej a socidlnej existencie [udstva zabez-
petuje vyroba a spotreba. To vietko, ako kazdy iny prirod-
ny proces, zahffia tok hmoty a energie. Preto tieto éinnosti
priamo alebo nepriamo ovplyviiuju Zivotné prostredie clo-
veka. To znamend, Ze existuje napétie medzi udrzatelnos-
tou socializovaného suchozemského prostredia a udrZia-
vanim stavu Zivoiného prostredia nevyhnutného pre Zivot
¢loveka, ktoré je mozné vyriesit len vedomou pozornostou
a konanim. To si vyZaduje kritickii masu jednotlivcov, ktori
rozumejli vztahu medzi ¢lovekom a Zivotnym prostredim
a s aj emociondlne zaangaZovani, ¢o mozno dosiahnut
vychovou. Takto sa vyjasiiuje otdzka: preco je potrebné
formovat environmentalne postoje?

e Environmentalne potreby cloveka ako biologickej by-
tosti sti opakom v3etkych (i¢inkov socidlneho rozvoja.
Vzhlfadom na dynamicky charakter pozemského sys-
tému sa v dosledku prirodnych alebo antropogénnych
vplyvov neustdle vytvara novy rovnovazny stav..

= Tento novy rovnovazny stav nemusi poskytnit' ¢loveku
vhodny Zivotny priestor. Preto moZeme riskovat, Ze sa
budeme mdct prispdsobit ifinkom zmeny alebo Ze bu-
deme konat v stilade so zdsadou predbeznej opatrnosti.

= Subjektivne: Priamy ddsledok myslenia v dlohe sveto-
vo ststredenej a najvyssej bytosti ,Svet je pre nas!”.

 Objektivne: Kvoli dynamickej rovnovahe, ak nie¢o od-
stranime, to nutne vyvoldva zmenu.

= Systém je bez emocii — z pohladu nového rovnovaz-
neho stavu je jedno, €i ide o vlka alebo tdlavého psa,
o pole Nagy-mez{ alebo krik, kamenny organ alebo
kameriolom.

= zasahuje najma do ochrany [udského zdravia, menej
zohladfiuje $irSie mechanizmy pdsobenia environ-
mentdlnych faktorov.

Mnoho [udi identifikuje environmentalnu vychovu ako
vychovu ochrany prirody. Naproti tomu environmental-
na vychova ,je proces, v kiorom sa vychovava genera-
cia sveta, ktord poznd a stard sa o svoje $irSie okolie a
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jeho problémy. Ma vedomosti, zru¢nosti, postoje, moti-
véciu a odhodlanie pracovat individudlne aj v komunite
pri rieSeni aktualnych problémov a predchadzani no-
vym.” Dalej ,Cinnost, ktord umoZfiuje aktivne poznanie
prostredia, interpretaciu zmien prostredia v stvislom
systéme*. Thiliskd deklaracia (UNESCO, 2000).

Pojem environmentdlna vychova pozostdva z dvoch
prvkov, ktoré je potrebné interpretovat oddelene. Pri i
Som pouZiti pojmu Zivotné prostredie neméame na mysli len
bezprostredné prostredie ¢loveka, ale aj SirSie prirodné a
socidlne prostredie, pretoZe v tychto subsystémoch previd-
dajti interakcie. ,A pod pojmom vychova sa rozumie nielen
odovzdavanie vedomosti (vychova), ale aj formovanie po-
stojov a osobnosti.” (Vdsdrhelyi a Victor, 2003). To umoz-
fiuje Cloveku prevziat zodpovednost za svoje prostredie.
Vychova k Zivotnému prostrediu a udrZatelnosti pozostava
z dvoch komplementarnych Easti: skimanie a pochopenie
environmentalnych problémov (environmentalne povedo-
mie) a rozvijanie zodpovednosti za Zivotné prostredie (en-
vironmentalna citlivost). Dopifia to koncept udrZatelnosti,
»1ozvoj, ktory uspokojuje potreby stiasnosti bez toho, aby
ohrozil potencial bud(icich generacii“ (Rio, 1992). Na zak-
lade toho sa environmentalna vychova asto povazuje za
synonymum pedagogiky udrZatelhosti, no ta je len podm-
nozinou prvého konceptu, ktory ma ovela §irsi vyznam. To
vietko spolu vedie k formovaniu environmentalneho po-
stoja. Takto sa rozvija environmentalne uvedomelé sprava-
nie, ktoré prispieva k transformacii praktického Zivotného
Stylu v sulade so zodpovednym spravanim.

Geoturizmus je idealny na formovanie environmen-
talnych postojov, pretoze umoziuje tak formovanie po-
zitivneho postoja, ako aj aktivne ziskavanie vedomosti
prostrednictvom aktivneho vzdeldvania. V teréne geo-
turistického sprievodcu mdzete ticastnikov nasmerovat,
aby davali pozor na prirodu. K tomu treba Ziakov nauéit
pozorovat, vidiet stvislosti a vyvodzovat zavery, teda
vedome sa pohybovat vo svojom prostredi. Prostrednic-
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tvom zavddzania hodndt sa snaZme poskytnut skise-
nosti, ktoré tvoria puto s dedi¢stvom vedy o Zemi.
Preco je potrebné akéné Sirenie vedomosti? Pretoze
dopifia Skolsky vzdeldvaci proces a je efektivnejSia ako
monolégova komunikdcia vdaka svojej aktivnej llohe zis-
kavania vedomosti. Viyhybajme sa preto dlhym terénnym
prezentdcidm a obmedzujme sa na kratke vysvetlenia
spojené s ilustraciou reality, na ktoré nadvézujeme pria-
mu vedomostno — zberatelski ¢innost (fotodokumenta-
cia, pozorovanie, kataster, realizicia projektu a pod) Ak
je to moZné, poukazme na vplyv daného procesu na nas
kaZdodenny Zivot (napr. vyskyt fragmentdcie zvetravania
v zastavanom prostredi, tazba a vyuZivanie hornin a pod.)
alebo jeho tlohu pri formovani nésho Zivotného prostredia.
Mézeme vymysliet aj zabavné tlohy, ktoré posobia na via-
cero zmyslov, &im si udrZzime motivaciu. Ak prispdsobime
naSe geotury Skolskym diiom alebo sa zaviaZzeme zapo-
jit sa do obCianskeho zberu dét, 3pecifického programu
ochrany Zivotného prostredia (napr. zber odpadu, Cistenie
zdrojov a pod.) pre geoparky a zdruZenia, je dolezité dodr-
Zat etapy potrebné pre Gspech prace (Obrdzok 14).
» Geoturistika moZe prispiet k rozvoju roznych vedo-
mosti a zru€nosti vedy o Zemi:
e priestorova orientdcia (mapa, kompas, GPS)
 ¢asova orientdcia (vychod sinka a dennd doba, ¢as
histérie Zeme a formdcii atd’)
e skalny pokryv: Strukturdine a petrologické vlastnosti
(vykopavky, zrticaniny hradov)
* proces tvarovania povrchu, formy (meranie)

Priprava: spozndvanie orientaénych bodov a
Javov v triede, kioré sit dileZité pre pozorovanie.

Spracovanie dobre vnimatel'nych javov a
procesov v teréne. Népad na kreativou dlohu.

Poskytnutie pozorovacich knténi a dostatku
Casu.

Vymedzenie tloh a zodpovednych osdb

Ak je to moiné, je vhodné pouZit’ viac
zmyslov. Roznorodé vyuZitie zariadeni.

Vietei Ziaci by mali vnimat jednotlivé
momenty a prezenticiu pamiatok.

Vyvodzovanie ziverov, generalizicia,

« vodna pokryvka: tidaje o povodi a prietoku vody (isek
rieky, tvorba povrchu, fluviokrastické javy: hlboké
odkornenie, viacradova dolina); identifikovat zdroje
znecistenia, ktoré mozu ohrozit vodu a volne Zijuce
Zivodichy

® pocasie (typy oblacnosti, typy zraZzok blizko pddy,
typy zraZok atd")

* z6ny (monitorovanie adaptécie volne Zijlicich Zivogichov)

 krajiny (odrdZa vysledok interakcii jednotlivych kra-
jinnych faktorov)

 spravanie a adaptdcia v prirode, rozvoj zrucnosti sa
tiez realizuje

* monitorovanie environmentalnych zmien

Zlozenie a zaujem sprevadzanej skupiny uruje dizku a

naroGnost tlry (aké pomdcky si mdzeme vziat so se-

bou), jej obsahové prvky (témy) a doplnkové, ,zabav-

né“ programy. Preto sa na prihldsenie na tdru oplati s

tcastnikmi vopred vyplnit formuldr, aby sme sa vedeli

pripravit na zaklade vy$Sie uvedenych parametrov.

Znalost skupinovej stidrZznosti — triedna alebo pracov-

na komunita, nezname zainteresované strany atd. - da

sa rozhodnut, Ze primdme pomdha naladit sa na tému;
program organizujeme v duchu, ktory posiliuje vytva-
ranie sieti alebo buduje komunity.

Existuje tzky vztah medzi vekom a di%kou pozor-
nosti, ktory urtuje trvanie tloh, ktoré mozno zadat.
Intenzivha pozornost sa méZe udrZiavat priblizne
5-10 minit u 3—4 ro¢ného dietata, 15—-20 mindt u
5-10-roéného dietata a 25 miniit u 11-14-roéného

Definicia terénncho projekitu, ricsenie
problémov.

Ciel' projektu, planovanie projektu. Popis
pravidiel a zaniadeni na prevenciu nehéd.
Vykondavanie terénnych pric
(pozorovanie, meranie, odber vzoriek).
Zamamenavanie terénnych prac pisomne,
kresbe, fotografovani. Formulovanie vysledkov.
HTadanie stivislosti medzi vysledkami a
prirodnymi javii.

Diskusia o praktickych stvislostiach.

Obrdzok 14: Proces ziskavania poznatkov z terénu (Homoki a Siitd, 2018)
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. L
103. fotografia: Orientacnd tiloha na geoturistike
(Siitdi L.)

S T

dietata, &o sa méze predizit na pol hodinu vo veku nad
14 rokov. Cim mladsie je vekové zloZenie timu, tym
horsia je tolerancia monotdnnosti, o znamena, Ze sa
pocas tdry potrebuju aj ,zabavit”, To treba naplano-
vat uz pri priprave tdry, no k rozvoju tychto vlastnosti
mozu prispiet aj motivaénymi Glohami. Aj ked to nie
je priamy prvok geoturizmu, stalo sa dolezitou tlohou
pre Studentov, ktori sa socializovali v mestskom pro-
stredi, aby rozptylili a zniZili strach z neznamej prirody.

Nasledujlice fazy navrhu st potrebné na pripravu v
teréne. Dokumentécia dokon&enych planov a realizova-
nych programov moze pomdct pri realizécii novych, ale
nikdy nepracuijte z rutiny, pretoze v praxi to moZe viest
k neotakavanym tazkostiam velakrat.

Prvym krokom je urgit miesto a &as geoturizmu, ako
je uvedené v kapitole sprievodov. Sticastou pripravy je
vyhladavanie literatury o teréne a nasledné prisposobe-
nie veobecnych odbornych informécii trase (samo$ti-
dium). Ak vidite potrebu, zapojte odbornika z geopar-
kov alebo univerzit. Pomery a rady sa snazme podat
o najpestrejSie (ale odborne spravne) a porovnat ich s
environmentalnymi prvkami znamymi z beZného Zivota.
Ulohou sprievodcu je poskytovat odborné informéacie
nevtieravym spdsobom, ale aj medzi zastavkami, pri-
¢om nechava priestor na spontanne diskusie.

Naplanujte si profesiondlne zastavky (pamiatky a
cas) a dopInkové programy. ZaujimavejSie je, ak sa na
jednom mieste objavi spolu viacero moznosti pozorova-
nia. Napriklad: vrstva, hornina a forma, ptda, rastlina.
Planujeme oddychové miesta tam, kde mozeme lahko
realizovat vedomostno-vychovné a vzdeldvacie aktivity
(hry, pozorovania a pod.):

» Mapovanie, priestorova orientacia (ndjst skryté ob-
jekty, pomenovat urcity pocet viditelnych geografic-
kych objektov pi rozhladni, nakreslit nacrt krajinné-
ho detailu, vyzna€it napr. hranicu narodného parku,
geolokality, zdroje znecistenia v okoli tabora a pod.).
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104. fotografia: Centrum pamiatkovej tiry Ndndora Less Diia
geolokalft (Nagy R.)

 Zber odpadu v blizkosti geolokalit alebo na trase ge-
oturistiky.

e ednoduché pozorovania, ktoré zlep3uji vnimanie
(hladanie hodnét s kratkymi popismi).

* Kvizy z uvedenych informécii na konci geottry.

« Riedenie problémov: Citanie textu z oblasti okolo nds,
ktora obsahuje chyby. Treba ich uznat, ale ak si nie-
kto mysli, Ze spravna vec je nespravna, straca bod.

» Cielené pozorovania a merania tykajlice sa roznych geo-
lokalit a krajinnych prvkov (prieskum stavu, katastralny
prieskum, popis a meranie prvkov nestice informéacie)

 Vytvarné umenie v environmentalnej vychove (filmo-
va tvorba, obrazové montdZe, najma s prirodnymi
materidlmi, aj nadvézujlice na fudové tradicie, fa-
rebné obrazy strihdme do mozaik, ktoré sme videli
a musime ich ¢asom poskladat).

= Rozpoznanie prvkov pocasia.

 Ochrana prirody a (idrzbarske prace (istenie vyko-
pov, oprava poskodenej tabule).

« Ulohy stivisiace s programom tematického diia, te-
matického tyzdia (ddha, voda, kameri atd')

« Turistické dlohy (ohnisko, stavanie stanu atd.)

Na kazdom bode zastavenia sledujte, kol'ki sa k nemu
moZu bezpecne dostat (napr. svah, exponovany svah,
pobrezie atd.) a tiez jasne vidiet geolokalitu. V pripa-
de potreby rozdelte skupinu do niekolkych podskupin.
Na zastavkach je dobré si rychlo premysliet, kolko ste
presli a kol'ko vam eSte zostava, aka je skupina a Ci
nepotrebujete preplanovat tiru. Vykopavky by sa mali
pozerat z primeranej vzdialenosti na zaklade ich zra-
nitelnosti a hornina by sa mala podat dookola, ak je to
mozné, s konkrétnym oznacenim jeho charakteristiky

(napr. fosilia, vykop minerdlov, krasova dutina atd.) V

pripade pddnej prezentacie (ak vykop nie je chraneny)

mozno na danej vzorke jednoduchymi technikami (napr.
test miesenim, test obsahu vapna a pod.) preukazat za-
kladné fyzikalne (a chemické) vlastnosti pody. Zdrovei
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treba vZdy dodrZiavat pravidld ochrany prirody, najma
€o sa tyka zberu. Nech uz je odborny program akokol-
vek napinavy, vZdy si nechajte ¢as na spontdnne pozo-
rovanie prirody, na slobodnu hru, pretoZe aj to prispieva
k rozvoju pozitivneho postoja.

Vdaka vyuZivaniu doplnkovych zrugnosti k formal-
nemu vzdeldvaniu je terénna environmentdlna vychova
vybornd pre deti s réznymi schopnostami, mdZu sa za-
pojit do prace kolektivu ako uZitotni Elenovia. Exkurzie
a pozitivne terénne skudsenosti zohrdvaji déleZitd Glohu

Metodicky navrh

pri vytvérani pozitivneho environmentdlneho postoja.
Preto stoji za to potvrdit to vo forme referatov. Ak bola
vykonand konkrétna (loha alebo praca, vysledky mézu
byt pripravené podla vzoru vyskumnej sprévy, ale vzhla-
dom na to, Ze samotna prehliadka moZe byt zaZitkom,
oplati sa dokonca dat si pripravit referat o programe. Tie
mdZu byt zverejnené na webovych strankach geoparkov
a Skolskych a spolkovych spoloCenstiev (v stlade s pri-
slusnymi pravidlami GDPR). Zobrazovanie ,vysledkov* je
tieZ doleZité, pretoZe déva akcii skutofny vyznam.

Ciefom tejto kapitoly je zoznamit sa so zakladnymi pojmami stvisiacimi s environmentalnou vychovou, pedago-
gikou udrZatelmosti a moZnostami rozvoja systému vztahov medzi nimi. Za pojmami sa skryva mnozstvo lite-
ratury, ktorej Stidium mdZe napomdct hibSiemu pochopeniu. Rozvoj pojmov mdze byt formovany aj rozvojom
zruénosti prostrednictvom konania, mozno ich demonstrovat v teréne priamou ilustraciou. Vyberte si metody,
ktoré vam umoZnia dosiahnut vase ciele environmentalnej vychovy. Pred pouZitim v teréne je délezité otestovat
ich v kontrolovanych podmienkach. Niektoré uZitocné skupiny metod, ktoré sa mozno naucit z literatiry, su:
situacna hra, rozvoj pamati, kombinacia, rozvoj vnimania, budovanie dovery; vytvaranie sieti; kooperativne
techniky (expertna mozaika, kooperativna skupinova praca a pod.) dramatickd pedagogika, mapovanie, orien-
tacné ulohy, cielené a spontanne pozorovania, merania, terénne pokusy, projektova metoda.

Hlavné pomy: environmentalna vychova, environmentdlne povedomie, udrzatelnost, aktivne Sirenie vedo-
mosti, ziskavanie poznatkov v teréne; Cas osvojenia: 2x45 minat

Uéelom stitaZi v mobilnom teréne je vytvorit nepriamu vzdeldvaciu situdciu zaloZent na stitazivosti, ale
mdZe tieZ zohravat' tlohu pri budovani timu, ak sa realizuje v malych skupindch.

KaZda zastavka prekazkovej drahy by mobla byt vopred umiestnena na trase tiry. RieSenie by bolo mozné
kombinovat aj s terénnym orientacnym behom. Ulohy sa oplati zostavit tak, aby sa dali pozorovat a zbierat z
jedného stanovi$ta na druhé. Kazda skupina si pripravi ,rozpis®, do ktorého vedtici stanic napiSu body. Hod-

notenie musi byt odévodnené.

Ciefom pétracich hier je ,spontdnny” prieskum okolia, zorientovanie sa, spozndvanie naucenych krajinnych

prvkov v teréne, teda rozvoj pozorovacich schopnosti.

Ndjdite nieco, co...! Skupinova lloha: Studenti dostant €as ,,zozbierat* terénne predmety a fotografie zo
zoznamu v Specifickej oblasti (napr. hladat tvary povrchu, typy hornin, konstruk&éné prvky atd.). Pri prevzati
musia zdévodnit, preco bola vec prinesend. Tak je mozné rozpoznat koreldcie a opravit chybné pohlady.

Nevhodné predmety: Ukryte niektoré nevhodné predmety, ako st zaoblené riene kamienky, musle, sklenené
dlazdice, kusy kovu, rozne odpady, noZe, karty atd. Uloha mdZe byt ndroéna vzhradom na vek a tiroveii vedomosti.
Uloha je jednoduchsia, ak skryjeme predmety vyrobené tlovekom. Je tazSie sledovat aj droveii koruny. Deti sa
jednotlivo alebo v malych skupindch prechadzaju po ceste a samy si pocitaju, kolko nevhodnych predmetov videli.

Ciefom ,,zamotaného myslenia“ je skumat stvislosti medzi environmentalnymi systémami a retazec stivis-
losti medzi krajinnymi prvkami. Pomocky: podlozka na kreslenie, ceruzka, Spendlik a velké klbko priadze alebo
Snirky. Hraci si nalepia Stitok s velkostou pol strany s prirodnym objektom, javom, Zivou bytostou, ludskou
¢innostou. Napriklad pri praci s krasom mozu mat deti tieto napisy: stavba, kontaminacia Strbinovej vody, pitna
voda, tvorba chodieb, stalaktit, prietrz, vyCistenie chodieb, turistika, pokles vodnej hladiny, zaplava, trieStenie
skal, nedostatok kyslika, samogistenie vody, stalaktit. Ugastnici sa posadia vedla seba. Jeden z nich chyti ko-
niec povrazu a hodi klbko Studentovi, ktorého napis je spojeny s prvym, ma vysvetlit preco. Potom, kio dostal
klbko, pokracuje v hadzani tretiemu a tiez vam povie, aké je spojenie medzi nimi dvoma. Toto pokracuje, kym
sa klbko nedostane ku kazdému hracovi 3—4 krét. Priadzu potom niekde potiahneme, to p6sobi na vSetky deti
rovnako. To ukazuje komplexny vztah medzi prirodnymi faktormi a procesmi sposobenymi vplyvmi prostredia.
Cvitenie podporuje zruénosti v komunikdcii, vyjednévani a neskér v analyze a rieSeni problémov. Uloha moze
byt stazena, ak treba v stihrne zopakovat nielen priame vztahy, ale vietky predchadzajice stvislosti.
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