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Bevezetés

A mai informacids tarsadalomban egy kattintassal
sokféle hir érhetd el a természetrdl is, de egyre tobb a
bizonytalansag ezek valdsagtartalmaval kapcsolatban.
Hitelességiikrl — a honlap- és hirellendrzés technikd-
jan 1l — kétféle modon tudunk meggyézddni. Ha meg-
ismerjiik a valds képzddményt, jelenséget és a hozzajuk
kapcsolddd osszefiiggéseket. A tudds és a helyes ta-
pasztalatok birtokaban egyre jobban érthetové valnak
a természeti torvényszeriiségek. Ez azért fontos, mert
a koriilottlink lévé kornyezet tartés megvéltozasa befo-
lyasolja mindannyiunk életét.

Taldn mindenkinek van kedvenc természeti képe.
Kinek vad szurdokvilgyek, égbe magasodd sziklafalak,
kinek csobogé vizfolyasok, tavakban visszatiikrozddé
erddk, masoknak lankas napsiititte domboldalak. Ezek
a latvanyos helyek itt talalhatdk koriilottiink. Bar a ké-
pernydvel |atszdlag nehéz versenyre kelni, de ha vallal-
juk, hogy kiszakadunk egy kis idére az informdciodzon-
bdl, és kimegyiink a természetbe, egy-egy tajrészletben
megtalaljuk a szépet, az érdekeset.

Ugy gondoljuk, hogy a tudds megszerzésének
nemcsak a tantermi éra az egyetlen médja, hanem a
természetben zajlo aktiv felfedezés. Azt allitjuk, hogy
a filmekben, jdtékokban megelevenedd természeti
jelenségek: hatalmas vulkankitorések, vadul rohand
hegyi folyok, kietlen sivatagok, hullimok ostromolta
tengerpartok formakincse, mocsarban gdzold Gsél-
latok vagy éppen az dsember nyomai a kézetekbél és
felszinformakbdl kellé odafigyeléssel megismerhetk.
A természetben jarva megtanulhatjuk a tdjékozodas
mesterfogasait, felfedezhetjiik a természet rejtett kin-

cseit. Az asvanyok, kdzetek, a felszinformak, a talaj, a
vizek tulajdonsdgai mind drulkodnak a kozelmulti vagy
éppen a tavoli régmuilt eseményeirdl.

Az élettelen kornyezet valtozatlansdga latszdlagos,
vannak kataszirofélis gyorsasaggal zajlo folyamatok,
mint egy vulkankitorés, de lehetnek emberi id6lépték-
kel felfoghatatlanok is, mint a cseppkovek keletkezése.
Az igy létrejott képz6dmények kdzos jellemzdje, hogy
pétolhatatlanok. Miért jelent ez problémat? Mert ha
megrongalodnak vagy elpusztulnak, akkor veliik egyiitt
elvész a benniik tarolt informécio a foldtorténeti folya-
matokrél. Marpedig a miltbdl megidézett kérmyezeti
valtozasok a jovoben is megtorténhetnek, és rdnk is
hatdssal lehetnek.

Emiatt jottek létre a foldtudomanyi drokséget védo
és felhaszndld geoparkok. Ebbdl kettd is van a koze-
linkben: a Novohrad-Nograd és a Biikk-vidék Geo-
park. Konyviinkben a foldtudomanyi értékek és a két
geopark megismeréséhez szeretnénk kedvet csindlni.
Természetesen leirjuk a legfontosabb ismereteket, de a
f6 célunk, hogy kozosen fedezzétek fel azokat a kiran-
dulasokon. A geoldgus a foldtorténeti malt nyomozdja.
Szakmai segitséggel ti is valhattok hobbiféldtudésokka.
Tekintsetek a megismerésre mint egy izgalmas nyomo-
zasra, ahol érdekes felfedeznivalok rejtznek! A kdze-
tek, sziklafalak jellemzéi, a felszinformald folyamatok
szabad szemmel, egyszerii eszkozokkel terepen is fel-
ismerhetdk. A megtanulhatd tipusjegyek mogott mege-
levenedhet egy komplett dsvilag.
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1. Mi a geopark? Miért érték az élettelen kornyezet?

1.1, Foldtudoményok és a taj

A foldtudomdanyok a tudomanyok azon csoportjat al-
kotjak, amelyek a Fold kialakuldséval, felépitésével, az
egyes foldovekben zajlo folyamatok magyarazataval,
képzddményeik jellemzésével és mindezek abrazoldsda-
val vagy modellezésével foglalkoznak. Ide tartozik tob-
bek kozott a foldtan, a foldrajz, a talajtan, a légkdrtan,
a hidroldgia, a geofizika, a geoinformatika és a térké-
pészet, amelyek mind tovabbi izgalmas részteriileteket
vizsgalnak.

Két nagyon fontos jellemzdjiik az idGbeliség és a
térbeliség. A foldtudosok azt probaljak megérteni, hogy
a foldi térben lejatszodott, most vagy a joviben zajlo
folyamatok milyen valtozésokat hoztak magukkal, vagy
mi lesz a hatdsuk a jovében. Mivel az ember is része a
foldi rendszernek, hatdsai rank is érvényesek, amelyhez
alkalmazkodnunk kell. Eppen ezért a foldtudomdnyok
mindegyikének nagyon fontos szerepe van a természet
megismerésében, az ember jelenlegi és jovobeni donté-
seinek megalapozasaban,

A természeti kornyezetben sokféle tdjelemet meg
tudtok nevezni azok anyaga, formaja vagy miikodé-
se alapjan. Ha meg szeretnénk fogalmazni, hogy mi a
t4j, egy olyan teriiletre gondolunk a féldfelszinen, ahol

tarsadalmi
szint

”. 1

¥

folyamat

1. dbra: Az emberi tdjdtalakitds és a geokdmyezet
dsszetevdinek kapcsolata (Siimegi P. 2003 alapjan
mddositva Siité L.)

az élo és élettelen természeti adottsagok és az ember
altal alkotott kulturdlis kérnyezet (gazdalkodds, épitett
kérnyezet stb.) egy sajatos miikddési egységet alkot.
Ez a szomszédos tajaktdl elkiloniil, azt mondjuk méas
a taj karaktere. A taj egy nyilt kérnyezeti rendszer. Ez
azt jelenti, hogy kisebb egységekre bonthato élettelen
tényezék (kbzetek, felszinformak, talaj, vizek) és az
éldvilag egyes részei kozott anyag- és energiaforgalmi
kapcsolat all fenn. A kdzetek tulajdonségai példaul be-
folyasoljak a felszinre érkezd viz lefutasat. Ahol jol oldd-
do kézet talalhato, ott a viz felszin alatt folytathatja (t-
jat, mikdzben csodalatos formavildgot alkot. A felszinen
szurdokvolgyeket véshet. A foldfelszin kézetein és for-
main valtozatos talaj alakul ki, melyet a novények hasz-
nositanak. Ezek a folyamatok dinamikus egyenstilyban
mikddnek. Ez azt jelenti, hogy nem mindig ugyanolya-
nok, de folyamataik révén megérzik a t4j ismert arcat.
Ez a tdj dnszabélyozo képességének kidszonhetd. Ebben
kiemelt jelentGséqgi a kiiszobérték fogalma. llyen pl. a
nagyméretli k6tdmbok megmozditdsahoz szilkséges
nagysagu inditésebesség elérése a folyémederben, Ha
a vizfolyas felgyorsul erre, akkor a munkavégzd ké-
pessége elég nagy lesz a tovabbszallitashoz, ha ez ala
csokken, a kdtomb megall.

@ Teszteld a tuddsod!
Mi valthatja ki

— egy folyd sebességének nivekedéset?

— egy folyd munkavégzd képességének csikkenését?
— egy cseppkd novekedésének csikkenését?

— a karsztos oldddds felgyorsuldsat?

— a fagyaprozodds felerdsidését?

— egy tiizhanyokitdrés erdsségének novekedéseét?

A természetes tajelemek eréforrasok is az ember
szamara. A banyaszat, a vizek felhasznalasa, az erdd-
gazdalkodas, az épitkezés mind-mind anyagot vesz ki a
természetbdl, mikozben atalakitja azt. A tajak fejlddése
mar a jégkorszakban egyiitt zajlott az emberi tarsada-
lom kialakulasaval, Régészeti leletek tanusitjak, hogy
az dsember atalakitotta a kdrnyezetét, pl. egy barlan-
got, hegytetdt. A természeti erGforrasok hasznalata és
az ember hatdsa a torténelem sordn fokozatosan fel-
er6sodott és kiterjedt. A kbrnyezetatalakitas eredménye
a természetestol eltérd tajtipusok létrejotte. Ezek moza-
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ikos rendszerben kapcsolddnak dssze a foldfelszinen,
és az ember éppen aktudlis igényeinek fiiggvényében
véltozhatnak (7. dbra).

A tdji ismeretek haszndt kezdetben a felhaszndlas
vagy a veszélyforrasok elkeriilése jelentette. A kizetek
nyersanyagot, épitdanyagot, a domborzat megtelepedési
helyszint, a viz energiahordozét és ivovizet, a talaj (és a
az él6vilag pedig élelmiszert jelentettek elddeink szama-
ra. A t4j értéke ma mdr joval dsszetettebb, Beletartozik
a tudomanyos, a kulturdlis, az esztétikai és az érzelmi
kapcsolat is. Az Eurépa Tandcs Tdj Egyezményében
2004-ben fogalmazta meg a taji sokszinliség megdrzése
érdekében a védelmiiket és hasznalatukat célzo egyiitt-
miikddeést. llyen szervezidés tobbek kdzott a geopark is.

1. dbra: Az emberi tdjdtalakitds és a geokdmyezet
dsszetevbinek kapcsolata

(Stimegi P. 2003 alapjan mddositva Siitd L.)

Ha egy taj karakterét szeretnénk jellemezni, akkor a
felszinboritas mellett dltaldban a jellegzetes kdzeteket,
a felszini formakincset mutatjuk be. Utdbbiak a tajkép
emberi idléptéket meghaladd tajtényezdi. Megdrzésiik
sikeréhez ismerniink kell a tdji rendszerek jellemzdit,
melyek a kovetkezok,

Minden tajat az élettelen, az él6 és az ember dltal al-
kotott tajtényezdk épitenek fel, és meghatarozott hatarok
valasztjak el a szomszédjaitol. A tajakat nagysag szerint
is csoportosithatjuk. A hasonl6 kistajak kozéptdjakka,
azok nagytajakka kapcsolodnak dssze a felszinen. A két
geopark a Karpdi-Pannon-térségben az Eszaknyuga-
ti-Kérpatok nagytajban helyezkedik el, a Nograd-Abaui-
ji=medencesor és az Eszaki-kizéphegység része.

Egy tdjegység tajtényezdi kiilonboz6 id6 alatt alakul-
tak ki. De egységesen hatarozzak meg a taj miikddését
és a tovabbi fejlodését. Minden tajnak van mulfja: a ter-
mészeti taj akar tobb szaz millio éves fejlédésétdl jutunk
el az ember altal kialakitott kulturtajhoz. Ha a természe-
tes folyamatok az uralkodoak, akkor egy természetkozeli
tajrészletet lathatunk, mint a Biikki Nemzeti Park belsejé-
ben. Ha az ember szerepe az erdsebb, akkor banyaszati,
telepiilési vagy éppen ipari taj miikddik tovabb.

Atermeészeti adottsagok tébbféle tajhasznalat egyiit-
tes jelenlétét teszik lehetdvé. A tarsadalom fejlettségi

1.2. Foldtani, foldrajzi értékek

A tarsadalom a szdmdra hasznos elemeket értéknek
tekinti. A foldtudomanyi informécidkat az anyag, a
(felszinforma és a kialakito folyamatok hordozzak. Az
ide tartozé geoértékek korét a Fold szilard kérgében és

10

szintje és célja alapjan ddl el, hogy mit részesit elény-
ben. A tajhasznalat valtozasai a tdji arculat atalakulasa-
hoz vezethetnek. A tdjat minden szakember célja szerint
eltérden értelmezi. Még inkabb eltérd a miivészek vagy
a helyi lakossag véleménye. Az egyedi tdjkaraktert né-
hany meghatarozo részlet biztositja. A Novohrad-Nog-
rad Geoparkban ezt elstidlegesen a vulkanizmus, a
Biikkben a karszt, de lehetnek ettdl részben eltérések.
A természeti adottsagok és a helyi tArsadalom megfog-
hatatlan szivedéke teszi a t4jat egyedivé, amit egy jol
sikeriilt kirdnduldson magunk is megtapasztalhatunk.
A fenntarthaté tajhaszndlat a hossz(i tavi hasznositést
tartja szem el6itt. A geopark feladata a geoértékek fenn-
tarthat6 hasznositasa.

Kulcsfogalmak: kdmyezeti rendszer, dinamikus
- egyenstly, kiiszobérték, pozitiv, negativ visszacsato-
lds, tdj, tdjtipusok.

Teszteld a tuddsod!

Keressétek meg Magyarorszdg Nemzeti Atlaszd-
nak X. Tdjak fejezetében a tajlérképeket!
https.//www.nemzetiatlasz. hu/MNA/MNA_2_10.pdf 19.
és 22. oldal.

Vdlasszatok ki a geoparkok teriiletérdl ket kistdjat a
Jjelmagyarazat szerint! Nézzefek utdna konyvben vagy
interneten, hogy mi a hasonldsdg és a kiilénbség a két
t4jeqység kozott (foldiani felépités, formakincs, vizrajz,
talajok, ndvényzet, tajhaszndlat)!

Beszéljétek meg, mit jelenthet a tdj a bioldgus, a ré-
gész, a néprajzos, az épitész, az agrar szakember, a geo-
logus, a geografus, a tdjokoldgus és a miivész szerint?

% @, Terepi feladat

==X Ldtogassatok el az eqyik geoparkba! Keressetek
kiilinbozd tajkeépeket! Fényképezzétek le Gket! Legyen
kiizte ember éltal kevésbé érintett és ember dltal erdtel-
Jjesebben atalakitott! Hasonlitsatok dssze mi a kiilonbség
és mi a hasonlosag a megorokitett tajképek kozott! Mi-
lyen érzéseket valt ki benned a Idtvanyuk? Melyik tetszik
jobban? Miert?

felszini rétegében kialakult élettelen képzddmények, a
formakincs és az azokat létrehozd folyamatok alkotjak.
Ezeket két csoportba soroljuk: geotopok és geomorfo-
tdpok. A geotdp (a Fold és a hely szavakbdl; angolul ge-
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1. folo: Kdzetrétegtani geotdp, a Balvany észak perm-tridsz
hatdrszelvény (Kozma A.)

osite) az élettelen természet anyagat, folyamatat vagy
formajat bemutato képzédmény (2. dbra). Ertékét tudo-
manyos, oktatasi, tarsadalmi, kulturalis jelentGsége és
esztétikai szempontok mutatjak meg. Az is fontos, hogy
mennyire egyediek vagy gyakoriak, mennyire kénnyen
sériilnek, és fennmaradasukat veszélyezteti-e valami-
lyen kérnyezeti hatas. A geotopok lehetnek kdzet- vagy
talajfeltarasok, dsvany-, illetve dsmaradvany-leléhe-
Iyek, viztestek (forrdsok, tavak, vizfolyasok), a kiils6
erdk munkaja nyoman létrejott felszinformak, valamint
az ember dltal létrehozott, a geotépokhoz kitheté kul-
tlrtorténeti, torténelmi emlékek (1-3., 6. fotd).
Afeltarasok vagy szelvények eqgy természetes szikla,
barlang vagy méas felszinforma oldalaban lathatd kdze-
tek, talajok, felszinformdld folyamatok jellemzdit vagy
régészeti leleteket megmutatd kisebb-nagyobb falak.
Szelvény lehet az ember alkotta Utbevagas, vasti be-
vagas vagy egy banyafal is. Alapszelvénynek nevezziik
azokat, amelyek egy kozetréteget vagy a fejlédéstor-
ténet egy szakaszat mutatjak meg. llyen pl. a harma-
didoszaki sekelytengeri kornyezetet és a vulkanizmus
anyagat bemutato samsonhazi alapszelvény. A kdzetré-

3. fotd: Latvdnyos karszthidroldgiai geotdp a szalajka-vilgyi
Szikla-forrds (Bardz Cs.)

. == 0 S
2. fotd: Geomorfoldgiai geotdp, az Udvar-kd-barlang (Dante
pokla), Magyarorszdg egyetlen szakadéktdbre (Siitd P)

tegekben bekdvetkez6 valtozasok egyes feltarasokban
a foldtorténeti korszakok hatdrat mutatjak meg. llyen
hatérszelvény pl. a Noszvaj-Sikfékut kdfejtd, ahol az
eocén-oligocén kor hatdra lathatd. Nemzetkdzileg is ki-
emelkedd a Balvany észak perm-tridsz idGszaki hatar-
szelvény (1. fotd). Gyakran lathato az informacios tabla-
kon a formécit megnevezés. A kifejezés a kdrnyezetétdl
elkiiloniild k6zettestre utal, amelynek nevét dltalaban a
kézet jellegzetes feltarasi helye és a f6 kdzettipus adja,
mint pl. a Bilkkfennsiki Mészkd Forméacio (minden tagja
nagybetiivel irandd).

A geomorfotop (geomorphosite) azokat az dsszetett
felszinformakat jelenti, amelyeket tobb geotop alkot.
Gyakran tovébbi taji értékeket talalunk a kozeliikben
(kulturdlis, él6vilag, t4j). Egy karsztos viznyeld egy geo-
top. De egy karsztos medence a benne rejtdzé karsz-
tformakkal, sajatos élévilaggal, esetleg ipartoriéneti
emlékkel mar geomorfotop. Ugyanigy a somoskéi ba-
zaltorgonak egy geotdpot képviselnek, de a bazaltkiip
k6zetanyaga, formakincse és a var egyiitt mar geomor-
fotdp (4. fotd).

4. fotd: A somoskdi varhegy és a var komplex geomorfotdp
(Siitd P)

1
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@ Teszteld a tuddsod!
Sorolj be a tankdnyv fotdin lathato geoértékek ko-
Ziil legaldbb otot a rd jellemzd geotdptipusbal

Egy geoérték védelme, bemutatasi lehetfsége dsz-
szefilgg azzal, hogy mennyire sériilékeny és veszé-
lyeztetett. Gyakorlati kérdés, hogy melyik természetes
folyamat vagy emberi tevékenység karosithatja. Mi a le-
pusztulasnak az a mértéke, ami a tudoményos informa-
ciok elvesztésével jar, ezért a megfigyelés lehetdségét
csokkenti vagy ellehetetleniti? Az emberi beavatkozas
nyoméan az eredeti képzGdmények sériilhetnek, kozben
azonban Ujabb érték is feltdrulhat. Példaul egy (] ds-
vany, gyiir6déses forma stb. Az ember altal okozott ér-
tékvesztést kdros folyamatnak tartjuk, de az igy feltart
Uj képzddmeényeket értéknek tekintjiik (7. fotd).

A gazdasdg és a természetvédelem kozotti ellentét
egyik oka, hogy az élettelen tajelemek egy része termé-
szeti erdforras, ezért gazdasagi értéke van. A foldtudo-
manyi rokség eszmei értéke viszont pénzben nehezen
becsiilhetd. Elméletben a tudomanyos informéciok,
gyakorlatban a (geo)turizmus bevételei mutathatck fel a
nyersanyagok draval szemben. Gazdasagi hasznositds
elétt mérlegelni kell: hogyha a geotdpok megsériilnek,
ugyanolyanok soha nem alakulnak ki. Ha az emberi be-
avatkozas befejezése utan sikeriil elvégezni a karelhari-

tast és a tdjrendezést, akkor lehetGség nyilik a megma-
radt és az uj értékek tanulmanyozasara. Nagyon fontos
a foldtudomanyi 6rokség kifejezés megértése. Akkor se
rongaljuk, akkor se gytijtsiik ezeket a képzddményeket,
ha nem védi (még) bket a torvény!

A geotdpok, geomorfotdpok az élélényekhez hasonlé
természetes valtozatossaggal fordulnak el6. Ez a geo-
diverzitas vagy geoldgiai sokféleség. Magyarorszagon,
a természetvédelmi torvényben alkottdk meg az egyedi
téjérték fogalmat (angolul geodiversity site). Ez nem-
csak a geoértékeket foglalja magdban, hanem az él6-
vilag értékeit, valamint a tajnak az ember altal alkotott
elemeit is, amelyek tudoményos vagy kultlrtorténeti
szempontbdl a tarsadalom szamdra fontosak, vagy egy-
szeriien esztétikai élményt nyljtanak (2. dbra, 5. fotd).
Ezek a kisemlékek gyakran ,csak” helyi jelentéségiiek,
de hozzatartoznak a tajhoz. llyenek lehetnek példaul a
vallasos hit népi megjelenései (pl. fesziilet, ,képes fa”,
kapolna) vagy a korabbi tajhasznalat emlékei (gémes-
kit, menedéket biztosito iireg, idds fa, jellegzetes szikla
vagy éppen egy borospince).

A geotopok, geomorfotopok a foldtudomanyi orok-
ség (geoheritage) részét képezik. Bemutatasuk fontos
a foldtorténeti malt, az élet fejlGdése, a nyersanyagok
és energiahordozok, valamint az éghajlati és kornye-
zeti véltozasok, talajképzidési folyamatok, természeti

|

Foldtudomdényi
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|

Geopark

Geomorfotép
(geomorphosite)
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2. dbra: A fildtudomanyi drokséghez kothetd fogalmak rendszere (Siitd L.)
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5. fotd: Geotdpok kozé tartozo egyedi tajérték a Felsd siklo
megalld ipartdrténeti emléke (Siitd L.)

kataszirofak, de akdr egy adott kozosség hagyoma-

nyainak megértéshen. Jelentéségiiket tobbféleképpen

értelmezhetjiik:

e kulturdlis értékek (mitologiai, torténeti, egyhazi, néprajzi),

» esztétikai értékek (karakter, beleértve a kilatok lat-
vanyértékeét is),

e gazdasdgi és funkcionalis értékek,

e kutatdsi, tudomanyos és oktatasi értékek.

A foldtudomanyi 6rokség jelentéségeét kilonbozo méd-
szerekkel szoktak értékelni. lgy tudjuk ket dsszeha-
sonlitani, kivalasztani az értékesebb, bemutatasra al-
kalmasabb vagy éppen a veszélyeztetettebb teriiletet.

Erre szolgél pl. a Geotdp Ertékelési Modell (GAM).

Az értékelési szempontok elsé csoportjaba tartozo
F6 értékek a geotdpok természetes tulajdonsédgaihoz
kapcsolddnak:
 fudomanyos/oktatasi érték: ritkasag, jellegzetesség,

tudomanyos ismertség, bemutathatdsdg, oktatasi

felhasznalas;

» {djképi/esziétikai érték: teriilet mérete, tajképi értek,
a kornyezet allapota mennyire valtozott meg, az ér-
ték jelenlegi allapota;

* a védelem: védettség (nemzeti park, tajvédelmi kor-
zet stb,), sériilékenység, latogatoszam (hanyan néz-
hetik meg egyszere), az érték allagmegovasa (hany-
szor kell megtisztitani az évek soran).

A masodik csoportba a Hozzdadott értékek tartoznak:

« ilyenek a funkciondlis jellemzik: megkozelithetdség,
uthalézat, tovabbi természeti és tarsadalmi értekek,
vonzaskorzet, infrastruktira kiépitettsége;

e turisztikai jellemzok: reklamozas mértéke, vezetett
tirak szama, latogatokozpontok tavolsaga, bemuta-
tas mindsége (idegenvezetés, bemutatohelyek), éves
latogatdszam, geoturisztikai infrastruktira allapota,
szdllas és étkezési lehetdségek.

Ha egy teriilet foldtudomanyi orokségének felmérése
a feladat, akkor elsd lépésben értékelik az ott taldlha-

6. fotd: Halyagiireges bazalt Salgdbanydrdl: ex situ érték
(EKKE FKI dsvany- és kdzetgytjteménye)

t6 geotépok tulajdonsagait. Ehhez haszndlhaté pl. az
egyedi tajértékek kataszteri lapja vagy a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat ProGeo Szakosztalyanak adatlapja.
Ezekben a megfigyelt geotdp térbeli adatait (elhelyez-
kedés, méret, megkozelithetGség stb.), anyagat, lathatd
folyamatait, formakincsét és a geotdp dllapotat irjuk
le. A térbeli helyzetet GPS vagy okostelefon segitsé-
gével is rogzithetjiik. Ezekbdl adatbazist készitiink, pl.
Excel-tablazatban. A térképi megjelenitéshez hasznal-
hato pl. a Google Earth online szoftver is. Ezek alapjan
lathat6, hogy mennyire jelentGs egy teriilet, turattvo-
nal foldtudoményi droksége, mit érdemes fejleszteni a
kozeljovGben.,

Kulcsfogalmak: geotdp, geomorfotdp, geodiverzitds,
o foldtudomanyi Grikség, geoériék, GAM-modell.

@ Teszteld a tuddsod!

Melyik kép az értékelés melyik tulajdonsagara
hivja fel a figyelmet? Pdrositsd a képet a hozzd kapcso-
lodd tulajdonsaggal! (Fotok: Z.p.o. Gp N-N archivuma,
Siitd L., BNPI)

** @), Terepi feladat
Latogassalok el az egyik geopark valamelyik
tandsvényére! Toltsetek ki egy-egy adatiapot valamelyik
geotoprol és geomorfotoprol az Ot sordan! A nem lathato
Jjellemzdkhdz hasznaljatok nyugodtan intemetes forrdso-
kat is! Készitsetek fotokat, majd virtualis geotopgydijte-
ményt az adott tandsvény legjobb fotdibol!
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1. turisztikai érték - 2. esztétikai értek

1.3. Foldtudomanyi természetvédelem

A foldtudomanyi természetvédelem hazai torténetérdl
tobb érdekes konyv sziiletett, legutébb Tardy Jdnos
(2021) szerkesztésében. Emellett a geoparkok, geoérté-
kek honlapokrdl is megismerhetdk. Hogyan jutottunk el
a geoértékek védelméig?

A természet védelme egyidds az emberi gondolko-
dassal. Mar az Gsember hitvildgaban is kiemelt szerep
jutott a kiilonboz6 élettelen természeti jelenségeknek,
pl.. a vulkanoknak, hegyeknek, barlangoknak, vizek-
nek. A magyar hit- és mondavilagban is megjelennek
foldtani, felszinalaktani jelenségek a kaptarkovekt6l az
orddgszantasokon 4t a Szent Laszlo-mondakig.

A 19, szazad kozepét6l meriil fel az igény a termé-
szetvédelmi teriiletek kialakitasara. Elsdként a Yosemi-
te-volgy és a Mariposa Grove of Giant Sequoias keriilt
allami tulajdonba mar 1864-ben. Az elsd hivatalos
nemzeti park cimet néhany évvel késdbb a Yellowsto-
ne (USA) kapta, amelyet a kanadai Banff, az tj-zélandi
Tongariro, elsd eurdpaiként a szazadfordulon alapitott
svéd Abisko, majd rovidesen tovabbi nyolc svéd nemzeti
park és a Grand Canyon kovetett.

A magyar természetvédelem is ebben az idoszak-
ban kezdddott, tébbek kozétt kiemelkedd foldtuddsa-
inknak kiszénhetéen. Sajnos az eléremutaté gondol-
kodds a szazadforduld utan nem sokkal megakadt.
1836-ban kezdeményezték az ipolytarnéci kovaso-
dott fatorzsek miizeumba szallitisdt. Am a teriilet
csak 1944-ben kapott tényleges jogi védelmet. De a
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3. tudoményos érték

Landscapes and
Landforms of
Hungary

4, védelmi érték 5. funkcionélis érték

somoskdi varhegy védelméért is sz6t emeltek. Mar
a 20, szazad elején tobben javasoltak a Padis-fenn-
sik (Bihar-hegység) nemzeti parkkd nyilvanitasat a
foldtudomanyi sokféleség miatt. Hermann Ottd, jeles
polihisztorunk a tudomény szerepét a Szeleta-bar-
lang régészeti feltarasan keresztiil mutatta be. Déchy
Mor Kaukazus-kutatd, a magyar természetvédelem
atyjanak nevezett Kadn Karoly korukat megelGzve
jelentették ki, hogy a természetvédelem nemcsak a
védett teriiletekre vonatkozik, nemcsak megérzést je-
lent, hanem a természeti értékek fenntarthatdsagat is.
Cholnoky Jend nemzetkdzi hir(i geografus hét jellemzé
foldrajzi tajtipus megdrzését javasolta mdr a két vilag-
habor( kozott. Koztik az alfoldi mocsarakat és szike-
seket, a kiskunsagi homokvidéket, a Balaton-felvidéki
bazalt tanihegyeket, valamint a karsztos tajakat, pl.
a biikki karsztot és forrasait. A foldtani természetvé-
delem fogalmat eldszor idGsebb Noszky Jend geold-
gus haszndlta. Fontosnak tartotta a veszélyeztetett
geoértékek gyiijteményekbe szallitasat, valamint a
foldtani értékek orszagos adatbazisanak kialakitdsat.
A foldtani értékek megsemmisiilésének problémajat a

Badacsony példajan mutatték be.

A természetvédelem térvényi szabalyozdsédnak kez-
detét a 19. szazad végi erd6torvényhez kotik. Az elsd
foldtudomdnyi értékek a masodik vildghdbord idején
kaptak védettséget, példaul az Aggteleki Baradla-bar-
lang és felszine. Csak ezutdn hoztak létre a Loczy La-



KOvEKBE ZART VILAG

jos nemzetkdzi hir(i geologus, geografus dltal mar tobb
évtizede javasolt Tihanyi Tajvédelmi Korzetet. A rend-
szervaltozasig a foldtani drokség védelmét a természet-
védelmi hatosag és a Magyar Allami Foldtani Intézet
kozosen probélta elérni. Nemzetkdzi szinten is kiemel-
kedd, hogy egy jogszabalyi eléirassal minden barlan-
got védetté nyilvanitottak. Az 1970-es években indult
orszagos foéldtani alapszelvényi programban napjainkig
491 helyszint jeloltek ki megdrzésre. Ezekb6l dsszesen
259 taldlhato védett teriileten.

A magyarorszdgi nemzeti parkok létrehozasa a kez-
deti lendiilet ellenére hosszii ideig elnapolodott. Elsé-
ként a Hortobagyon 1973-ban, masodikként a Kiskun-
sagban 1975-ben alakult meg a legmagasabb szintii
védelmi kategdria. Hegyvidéken a Bilkkben csak 1977-
ben, az Aggteleki-karszton csak 1985-ben avattak
nemzeti parkot. Ez jol mutatja a gazdasdgi érdekek és a
foldtudomanyi értékek kdzott fesziilG ellentéteket. lgaz,
10 évvel késdbb a hataron atnydlo teljes Gomor-Tor-
nai-karszt megkapta az UNESCO Vilagorokség cimet
foldtudomanyi orokség kategoriaban. Napjainkban a
foldtudomanyi drokséget egyre tbbszor az egységes
természetvédelem részeként kezelik. Erre utal példaul
az ENSZ UNESCO Bizottsag Természeti Vilag Chartdja
(1982) vagy a Fold éve (2008).

Teszield a tudédsod!
Gylijtsétek dssze, melyik nemzeti parkban melyek
a legfontosabb foldtudomanyi értékek!

A geoérték-védelem fontos Iépcsdfoka volt a hét
eurdpai orszag részvételével Hollandiaban megtartott
nemzetkézi tandcskozds 1988-ban. Ebbdl ndtt ki a
ProGEO Fildtudomanyi Orokségvédelmi Szervezet. Ok
ez egyik alapitdi az interneten is olvashatd Geoheritage
tudomanyos folydiratnak. Magyarorszagon 2007-ben
jott Iétre a ProGeo Egyesiilet, a nemzetkozi szerve-
zethez hasonld célok megvaldsitasara. Kiemelkedik
Tardy Janos és Juhdsz Arpdd foldtani ismeretterjesztd
munkassaga. Utobbi dijazott televizios ismeretterjeszté
miisorain és konyvein generdciok sora nétt fel az 1970-
es évektdl napjainkig. Legismertebb a Karpat-medence
fejlddéstorténetét, foldtani, felszinalaktani képzédmeé-
nyeit bemutaté Evmilliok emlékei cimii konyve, valamint
a Rockenbauer Pél altal megalmodott Orszdgos Kékti-
ra-sorozatot népszeriisit6 filmek foldtani bemutatasa.

Alegfejlettebb orszagokban minisztériumkeént jelenik
meg a kornyezet- és a természetvédelem. A rendszer-

valtdskor Magyarorszdgon is létrehozott szint néhdny
év utan sajnos megsziint, de az akkor hozott torvények,
koztiik az 7996. évi Természetvédelmi tdrvény, napja-
inkban is érvényesek a foldtudomanyi értékekre. Ek-
kor fogalmaztdk meg, mi szdmit egyedi tajértéknek és
eldirtak egy orszagos adatbazis elkészitését. A torvény
egyediilalldé médon védetté nyilvanitia az dsvanyokat,
asvanytarsuldsokat, 6smaradvanyokat és mesterséges
tiregeket. Egyedi jogszaballyal védett természeti érték-
ként emliti tovabba a barlangokat, a forrdsokat (2022-
ben 2924 db), a lapokat (1193 db), a viznyelGket (691
db), a szikes tavakat (397 db), valamint két emberi alko-
tast, a foldvarakat (372 db) és a kunhalmokat (1863 db)
teriileti védettségtdl fiiggetleniil. Ezt nevezziik ex lege
védettségnek. Fontos mérfoldkdnek szdmit az alapszel-
vényi program torvényi megerdsitése is.

Ha a féldtudomanyi 6rokség eredeti helyén megnéz-
hetd, azt in situ értéknek nevezziik. Ex situ érték csak
gyiijteményben (latogatokozpont, mizeum, iskola stb.)
tanulmanyozhatt (6. fotd). Ez az eredeti kdrnyezetiikbdl
kiemelt értékek (kozetek, dsvanyok, Gsmaradvanyok,
emberi kdeszkozok stb,) kdzgyjteménybe keriilését je-
lentette, amit ma mar csak indokolt esetben javasolnak.
llyen ok lehet, ha az érték a lelGhelyén megsemmisiil-
ne, mint pl. a biikkabranyi mocsarciprus-maradvanyok.
A torténelmi multd gy(jtemények a torténetiik miatt is
védettek lehetnek, mint amilyen az ELTE vagy a Deb-
receni Egyetem dsvany-, kdzet- és Gsmaradvény-gy(ij-
teménye.

Természetesen a foldtani drokség védelme ma sem
befejezett. Tovabbi geotdpok tdrvényi védelme és a
jogszabalyok betartasahoz el6remutato intézkedések
szilkségesek. Ezek a képzddmények és kornyezetiik
olyan szemléletli megérzését kell megcélozzak, ame-
lyek biztositjak az Gket alakito folyamatok miikodését.
Ebben didkkeént is részt vehetiink, ha jabb geotdpot fe-
deziink fel, vagy az ismertek allapotanak felmérésével
segitjiik a szakemberek munkajat.

Kulcsfogalmak: egyedi tajériek, foldtani szelvény, in
e Situ, ex situ védelem, ex lege védett értckek.

X @), Terepi feladat

==X Nézz utdna, hogy hol taldlsz lakdhelyedhez leg-
kozelebb geoértéket! Latogass el ehhez a védett geo-
tdphoz! Mi a neve? Mi a kizetanyaga? Mi alakitotta ki
az értéket?
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1.4. Geoparkok, geoturizmus

Ahol latvanyos geotdpok taldlhatok, az értékek felfede-
zése utdn megjelennek a turistdk. Ha a helyi kozosség
felismeri az ebben rejlé lehetdségeket, ott tlravezetdk,
szallasadok szervezOdnek. A természetvédelem meg-
erdsodésével viszont egyre tobb helyen jelentkezett
igény arra, hogy a foldtudomanyi orokséget kérositds
nélkiil hasznaljak fel.

A geoparkok a taj arculatat meghatdroz6 foldtudoma-
nyi orokség fenntarthatd hasznélatira és fejlesztésére
létrehozott teriiletek. A megdrzést, a tudoményos isme-
retterjesztést a geoturizmus segiti. Ez az okoturizmus
egy olyan (jabb tipusa, ahol a bemutatds térgya a foldtu-
domanyi drokség. De nemcsak ezt, hanem a rd alapozott
ipari-kultirtoriéneti, bioldgiai, valamint a hely szellemi
(pl. irodalmi, torténelmi stb.) értékeit is felhasznaljak.

A geoparkok létrehozasardl a pekingi Nemzetkozi
Foldtani Kongresszuson beszéltek eldszor 1996-ban.
Az attorést a Leszbosz szigeti tanacskozés jelentette
2000-ben, ahol a foldtudoményi drokség megdrzésé-
ért francia, spanyol, német és gorog geoldgusok négy
teriilettel megalakitottdk az Eurdpai Geopark Haldza-
tot. Erre alapozva az UNESCO 2004-ben léirehozta a
Globélis Geopark Halézatot, és befogadta az eurdpai
kezdeményezést. A legutdbbi adatok szerint 2022-ben
a Foldon 44 orszagban 169 geopark létezik, mig az Eu-
répai Geopark Halézatnak 28 orszagbdl 94 tagja van.
A geoparktagsag mindséget is jelent a geoturisztikai
szolgaltatasokrdl. A cimet a geopark miikbdése és a
geoértékek dllapota alapjan négyévente feliilvizsgaljak.

Teszteld a tuddsod!

Lépjetek fel az Eurdpai vagy a Globdlis Geopark
héldzat honlapjdra. Készitsetek geopark kartydkat! frja-
lok fel rdjuk a geopark helyét (melyik kontinensen van),
méretét, fd geoértékeit! Szerkesszetek rd egy-egy jelleg-
zetes képet! Hasonlitsatok dssze ezeket a kiilinbdzd fu-
lajdonsdgok alapjan (tertilet mérete, geoériékek tipusa,
kontinens stb.)!

Az elsd magyarorszagi geoturisztikai rendszert ko-
rat messze megel6zve Czaran Gyula szervezte meg,

Bakony-Balaton
Geo pm’ k

3. dbra: A hdrom hazai geopark emblémdja (BB Geopark, BNPI)
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és sajat vagyonabdl finanszirozta 1880-1905 kozott
a Bihar-hegységben. Utvonalakat épitett ki, bevonta a
helyi lakosségot, ismeretterjesztd tirdkat tervezett és
vezetett négy nyelven. A foldtani tudds megszerzéséért
45 évesen a Selmecbényai Banydszati Akadémian dip-
lomazott. Hazdnkban eddig két helyszin lett a Globalis
Geopark Haldzat része. Eurépa és a Fold négy hatdron
atnyulo geoparkjabol elsdként a Novohrad-Ndgrad Geo-
park jott Iétre 2010-ben. A Bakony-Balaton Geopark
2012-ben vélt tagod (3. dbra). A 2017-ben alapitott
Biikk-vidék Geopark jelenleg pélydzik a cim elnye-
résére. A geoparkok munkdjat Magyarorszagon két
szervezet segiti: A ProGeo Egyesiilet, mely idkozben
a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Foldtudoményi Termé-
szetvédelmi Szakosztalya lett, valamint a Geopark Ma-
gyar Nemzeti Bizottsag.

A foldtani orokség megismerését konyvek és honla-
pok is segitik. Tobb felkeresésre érdemes geoériéket
mutat be Budai, Gyalog (2009) Magyarorszdg foldtani
atlasza orszagjardknak cimii kényve. Okostelefonrdl is
haszndlhatok az egykori Magyar Banydaszati és Foldtani
Szolgdlat online foldtani térképei. A Geotép Nap rendez-
vénysorozaton szakemberek mutatjak be az élettelen
természet értékeit, terepi jatékok segitik a megisme-
rést. Magyarorszagon el6szor a Debrecinum Hexasakk
és Természetbardt Eqyesiilet szervezte meg 2008-ban
a Biikkben, az Ordogtorony tandsvényen (Less Ndndor
Emléktuira). A kovetkezo évtdl orszagossa valt sorozatot
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat ProGeo szakosztdlya
miikodteti. Minden év oktdber elején 20-25 helyszinen
varjak az érdekléddket.

Teszteld a tuddsod!

Keresd meg a magyarorszagi Geotdp Nap hely-
szineit (geotopnap.hu)! A kivdlasztott helyszineken nézd
meg az MBFSZ térképszerver alapjan, melyek a teriilet
legfontosabb foldtani szelvényei!

A geopark nem természetvédelmi kategdria, hanem
egy olyan helyi szervez6dés, amely a lakossag élet-
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mindségét és kornyezetét hosszli tavon, fenntarthaté
modon probalja fejleszteni a foldtudomanyi orokségre
alapozva. Ennek négy kulcstényez6ie a felel6s irdnyitas,
a tarsadalmi felel6sségvéllalds, a felelds allampolgér és
a geoturista. Ma mar a nemzetipark-igazgatdsagok is
gyakran kapcsolédnak a geoparkokhoz, A sikeres mii-
kodéshez a hivatalos személyeken til érdemes igénybe
venni kutatok, helyi kozosségek, dnkormanyzatok, po-
litikusok, foldtulajdonosok, véllalkozok, onkéntesek ak-
tiv kozremiikodését. A mikodietéshez valoban be kell
kapcsolni a helyi kozisséget a geopark munkajaba. Mit
nytjthat ez szdmukra?
e tirak, oktatasi foglalkozasok tartdsa,
= {ajékoztato foglalkozasok, tevékenységek, nyilt napok,
 kizos marketing, képzés, szakértdi tandcsadok.
A geopark és a geoturizmus szamos pozitiv tarsadalmi
hatassal bir. Hosszabb tavon megerdsitik a lakossdag
helyi-térségi identitdsat, hozzajarulnak a helyi vallal-
kozasok fejlddéséhez, erdsithetik a vidék népesség-
megtarto erejét. A gyakorlati kérdés az, hogyan lehet
megmutatni a foldtudomanyi vonzerdket gy, hogy az
generdciokon at lehetdséget nyujtson az értékek meg-
ismerésére, megdvasdra és a helyi kozosségek megél-
hetésének kiegészitésére.

A kozosségalapli turizmusfejlesztés lényege, hogy
a helyi szerepl6k maguk hatarozzak meg a fejldést
eddig kevésbé ismert adottsdgaira és erforrasaira
alapozva. A fejlesztés elsd lépése a helyi kulcsemberek
megkeresése a kozosség széles kor(i elérhetdségéhez.
Ezek utan kovetkezik az erforrasok feltardsa egyéni
és csoportos beszélgetéseken keresztiil. Ekkor deriil-
het ki a fejlesztésekhez sziikséges egyéni kreativitas,
a képességek és gyakorlati tapasztalatok. A motivécio
megteremtése érdekében alomtérképezést javasolnak,
azaz annak felderitését, hogy a megkérdezettek mire
vagynak, mi az, amiért hajlanddak is cselekedni. Ezutan
el kell késziteni a masodlagos erGforrasok leltarat. Ez

Napjan az Oszla-hdznal (Nagy R.)

a turizmusba bevonhatd létesitmények, eszkozok dsz-
szegylijtését jelenti a kornyéken. Az adottsagokbdl és
dtletekbdl a résztvevik készségei alapjdn alakithatjuk
ki a konkrét programelemeket.

A geoparkok legfontosabb szerepli a geoturistdk
(7, 8. fotd). Ok azok az utazok, akik a tdmegturistakhoz
képest altaldban jobban érdeklfdnek a foldtudoméanyi
vonzerdk irant. Az ,, alkalmi” geoturistak nem a geoérté-
keket tekintik f& vonzerdnek, azokkal csak kiegészitik a
hagyomadnyos latnivaldkat. Gyakran csak a kdzoktatas-
ban hallottak utoljdra foldtudomanyi folyamatokrdl. Egy
résziik tébb ismerettel is rendelkezik. Kozéjiik tartoznak
a foldtudomanyokkal hivatasszeriien foglalkozo (fél)
profik. Ok akér a kevésbé latvanyos, de szakmailag je-
lentds helyszineket is szivesen meglatogatjak. Az egyes
geoturistak ezért mast és mast tekintenek fontosnak a
foldtudomanyi vonzer6k meglatogatdsa soran. Van, aki-
nek a tudomanyos érték, a jél bemutathat6 jellemzdk, a
jol kiépitett kdrnyezet, az esztétikai érték, a konnyebb
megkozelithetség az elsdleges. Ezért a geoparkok
munkatarsainak ezeket figyelembe kell venni a célpon-
tok kiépitése és bemutatasa soran.

Ajanlott honlapok

 Less Nandor Emléktira: https://nomegalljcsak.hu/

» Bakony-Balaton UNESCO Globalis Geopark: http:/
www.geopark.hu/

 European Geoparks: History: http://www.european-
geoparks.org/?page_id=637

* Geoheritage: https://www.springer.com/jour-
nal/12371/

e Geopark Map: http://www.globalgeopark.org/Geo-
parkMap/index.htm

* Geotop Nap: https://geotopnap.hu/

* ProGeo: http://www.progeo.ngo/

* ProGeo Foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosz-
taly: https://foldtan.hu/hu/progeo

¢ iy 3 ,.-'}‘n--..

8. fotd: ErdeklGdd és geoexpert tiirdzok a BNP elsd geottira-
vezetdi tanfolyaman (Havasi N.)
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Kulcsfogalmak: geopark, ProGeo, geoturizmus, geo-
o lurista célcsoporiok.

@ Teszteld a tuddsod!

Mire utalnak a Biikk-vidék Geopark emblémaja-

nak elemei. Ddntsd el, hogy igazak-e az aldbbi allitdsok!

1. A hulldmvonalak a karsztviz kiemelkedd szerepére
utalnak.

2. A sokféle szin a geodiverzitast jelképezi.

3. A szinek a hegység fd kdzetformacidinak foldtani tér-
képi szinkddjai.

4. Az obszididn landzsahegy a helyi Gsemberek és a ta-
voli tajak kapcsolatat jelképezi.

Teszteld a tuddsod!

Geoturizmust szeretnék megvaldsitani az adott
helyen. Tedd sorba az ehhez ajanlott kozosségfejlesz-
tési mddszer lépéseit! Kezdd az iddben legkordbbival!

dtletek gytjtése a kdzisségi kezdemeényezésekhez
elsdidleges erdforrdsok felfdrdsa

dtletek megvaldsitisa

kulcsemberek megkeresése

madsodlagos erdforrdsok leltaranak elkészitése

** @), Terepi feladat:

== Geoparkok Magyarorszigon

Készitsetek plakdtot a geoparkokrdl! Rajzoljdtok le a
geoparkok logdjat, kivdlasztoit geoértekeit. Soroljatok
fel informdcidkat a plakaton! Szerepeljen rajta a geopark
kialakitdsdnak célja. Csoportonként rajzoljatok képekkel
kiegészitett (itvonalvdzlatot a geopark szamotokra ked-
ves lratitvonalaibol! Rajzoljatok fel a turistajelzéseket
is! Haszndljdtok a geoparkok intemetes honlapjat!
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2. A Biikk-vidék és a Novohrad-Nograd Geopark

geoturisztikai adottsagai

2.1. A Novohrad-Ndgrad UNESCO Globalis Geopark értékei

Az 1619 km? kiterjedésii Novohrad-Ndgrad UNESCO
Globdlis Geopark (4. dbra) tehat a Fold elsd orszag-
hatdron atnyilé geoparkja. Az egykori Nograd var-
megye 65 magyarorszagi és 28 szlovakiai telepiilése
alkotja. Célja, hogy e megosztottsagot enyhitve egy-
séges rendszerben mutassa be a térség geoértékeit,
telies korii geoturisztikai vonzeréket kindlva (Novo-
hrad-Nograd, 2018). Alacsony kozéphegységeket
(Keleti-Cserhat, Matra), erdsen tagolt dombsagokat
(Cseres-hegység — Cerova vrchovina, Medves-vidék,
Karancssag) és keskenyebb-szélesebb folyovilgyeket
foglal magaba. A Duna és a Tisza vizvalasztdja is at-
halad e tajon: a nagyobb folydk koziil nyugat felé az
Ipoly (Ipel) a Dundba, kelet felé a Gortva és a Zagyva
a Tiszdba juttatja a vizeket,

Teszield
a tuddsod!
1. Melyik egykori vdrmegyéhez tartoziak a Novo-
hrad-Ndgrad Geopark teleplilései?
2. Ma melyik megyékhez tartoznak ezek a teriiletek a
magyar, illetve a szlovak oldalon?
3. Mely tdjakat fedi le a geopark?
4. Melyek a teriilet nagyobb vizfolydsai?
5. Ezek melyik telepiilésnél torkollanak be a nagyobb
folydkba?

A térség formakincse az oligocén kor (34—23 millio
év) képzGdményein és az ettdl fiatalabb kbzeteken jott
létre (5. dbra). A kovetkezd fejezetekben attekintjiik
azokat az eseményeket, amelyek ezek kialakulasahoz
vezettek. Megnézziik tovabba az ezek bemutatasdra
alkalmas helyszineket. A teriiletet 20=25 milli évvel
ezeldtt, a harmadiddszak kozepén a Paratethys tenger
boritotta, utolsoként a térségben. A csakanyhazi szel-
vényen (Cakanovsky profil) (9. fotd) jol lathatd, hogy
killonbdzé szbgben fekvd homokkdrétegek szabdaljak
keresztiil-kasul a lejtot. A keményebb rétegek enyhén
ki is csticsosodnak. Ezek azt bizonyitjak, hogy egykor
a tenger vizének aramlasai gyakorta valtoztak. llyenek
létrejohetnek az apély-dagély valtozasakor, kiilonbdzd
hémérsékletli vagy kémhatast vizek keveredése miatt,
de keresztrétegzettség keletkezhet folydviz altal lera-

iy O |

unesco

lobal Geoparc.

kott iiledékben is. Az is bizonyiték arra, hogy egykor
ez a teriilet tenger boritotta térség volt, hogy a homok-
kére a homokndl finomabb szemcséjii sargdssziirke
agyagos kdzetliszt rakddott le, amibdl a 20 millié évvel
ezeldtt a tenger fenekén élt kis mészhéji kagylok buk-
kannak eld.

A Paratethys-tenger iiledékei érdekes és ritka forma-
kat alkotnak Romhanypuszta (70. fotd) és Karancsberény
(11. fotd) terilletén. A geoparkban sok helyen Iithatok a
homokkdbdl kialld cipo- vagy padalak( keményebb kép-
zGdmények, de olyan szabélyos gombok, mint a két falu
hatdraban, csak kivételes esetben fordulnak eld. A killé
padok tobb meszet tartalmaznak, ezért keményebbek
és ellendliobbak a mallassal, aprozddassal szemben.
A meszet az egykori kagylok és csigak héjanak felhal-
mozoddsdbdl nyerték. Az egymasra rakddd homokkéré-
tegek s(ilya alatt ezek egy része feloldodott, és az oldott
mész Osszecementalta a kornyezé homokkovet. Abban
az esetben, ha a kagylok csak egy-egy kis kupacban
halmozddnak fel, az oldott mésszel szabalyos gémb for-
mava all dssze. Az itt taldlhaté homokkdben egy apro,
zbldes asvany, a glaukonit (ami natriumot, kaliumot és
vasat tartalmazo aluminium-szilikat asvany) is gyakori.
Ez jellemzd a tengeri eredetii iiledékekben.

A kishartyani Kélyuk-oldalt (12. fotd) az oligocén
kori tenger (iledéke alkotja. Ebben a kézet keménysé-
ge szerint valogato lepusztulas (szelektiv erdzi6) hozott
létre egy természetes iireget, melyet késGbb tovabb-
mélyitettek elGdeink. Azt nem tudjuk, hogy a barlangot
pontosan mikor és milyen célbél hasznaltak eldszor. De
a kornyezetében talalt kora ujkori (16=17. szazad) ke-
ramiak alapjan valdsziniisithetd, hogy a torok iddszak-
ban toltétt be valamilyen funkciét, pl. menedékhelyként
szolgalhatott, vagy remeték élhettek itt. Természetesen
nem vethetd el dskori vagy kozépkori hasznalata sem.
Egyes feltételezések szerint mar a tatarjaraskor is itt
bajtak el a falu lakosai, de eddig nem keriilt elé erre
utalo régészeti leletanyag.

A harmadiddszaki kzeteken tobb helyen latjuk a 2,5
millié évnél fiatalabb, jégkorszaki és jelenkori szelekiiv
erozid latvanyos példait. A Nemti kozség keleti hatdrd-
ban talalhaté Morg6-gddor (13. fotd) vizgyiijtdjének fels6
része puhdbb kdzeteken jott létre, de eqy rovid szaka-

19
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4. dbra: A Novohrad-Ndgréd Geopark dttekintd térképe (Utasi Z.)

20
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Faled miookn szarmziicl (leddkel. | Upper Miccene ferrestriof sediments

B Miocon wkantok | Miscene volanics (shyolite AL docite, ondesiie)

{171 Khzepsd-feisd miocén tengen Uleddiek | Middle-Lipper Miscene marine sediments
P Ao miccin seanaciii edékek / Lower Mi I sediment

I Csgo-miocn tangar etk | Giigo marine sedi

5. dbra: A Novohrad-Ndgrad UNESCO Globdlis Geopark fildtani felépitése (Szarvas 1)

21
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9. fotd: A csdkdnyhdzi szelvény (Gydrgy B.)

szon a Nemti-rog kemény, glaukonitos homokkéve van
felszinen. Ezt a patak latvanyos szurdokban vigja at,
hogy elérje a Zagyva volgyét. Nogradszakal hatdraban
a Paris-patak alakitott ki latvanyos volgyet egy egykori
folyddelta iiledékrétegét atvagva (74. fotd). A margaval
vagy riolittufaval véltakozoé kavicsos, homokos rétegek
latvanyosan tarulnak fel a szurdokban. Emiatt a volgy
tengelyében fiiggovolgyek jottek |étre, ezeken csapadé-
kos idéiszakokban kis vizesések alakulnak ki.

A miocén kor (23-5,3 millid év) jelentds valtozast
hozott a Karpat-medence felszinfejlédésében. Mar
kezdetben felerdsidtek a foldkéreg szerkezeti mozga-
sai. A megsiillyedt, mai alfdldi teriileteket elontotte a
Pannon-tenger, a Karpatok pedig emelkedni kezdett.
Az alabuké kdzetlemezek hatdran vulkdnkitorések zaj-
lottak le (andezit, illetve riolit), melyek kozil a teriiletet
az (s-Métra kialakuldsa hatarozta meg. A vulkanizmus
sokkal nagyobb teriiletet érintett, mint a mai Matra. Ki-
terjedt a Cserhat és a Karancs vidékére is, a geopark
formakincsének nagy része ehhez kithet6. A hozzave-
t6leg 3 km magas rétegvulkan kezdetben tenger alatti
tlizhanyoként miikodott, majd robbandsos kitorések
tormeléke és kiomléses rétegsorok valtottak egymast.
A magma egy része azonban nem érte el a felszint, a

11. fotd: Karancsberényi gémbkovek (Z.p.o. Geopark Novohrad
Ndgrad (Gp N-N) archivuma)

22

tengeri iiledékekben megakadt, és szubvulkani tes-
tek formajaban szilardult meg. llyen a Karancs és a
Sator-hegy lakkolitja, illetve a Keleti-Cserhdt északi
részén — az egykori kitorési kozpontbdl sugariranyba —
futo telérek. Ezek egy része napjainkra hegycsticsként
emelkedik a kornyezetében lepusztult puha {iledékbdl,
pl. a geoparkban a hollokdi varhegy (75. fotd). Sam-
sonhazan, a felhagyott kofejtdt bemutaté tandsvényen
(16. fotg) feltarulnak a miocén kori szakaszos vulkani
mikddés rétegsorai (az alsé részen a vordses szinii an-
dezit és andezittufa). A tlizhanyok miikodését kovetden
életnyomokban gazdag, sekélytengeri mészké rakodott
le, ami a banya felsd részén fehéres savban tarul fel (ezt
nevezik lajtamészkbnek).

Ipolytarndcon a vulkani miikddés kezdeti id6szaka-
nak bizonyitékait lathatjuk. A Borékas-patak vilgyében
a harmadidfszak megkévesedett dskornyezetét jol ki-
épitett latogatokozpont mutatja be. A tandsvény elején
az egykori tropusi Paratethys-tenger Gsdllatainak ma-
radvanyai lathatok glaukonitos homokkébe agyazodva.
Ez a capafogas homokkd. Kozépsd szakaszan tarul fel
az egykori szubtropusi folyépart, melyet 17 millié évvel
ezel6tt vulkani por és riolittufa fedett be. A betemetett
felszin megGrizte nemcsak az éllényeket (féként a

12. fotd: A kishartydni Kdlyuk-oldal (Z.p.0. Gp N-N archivuma)
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15. fotd: A hollokdi var, hattérben a teférek
(Komka P)

- e oy

17. fotd: Megkdvesedett labnyomok Ipolytamdcon (Gydrgy B.)

fatrzsek maradtak meg szép éllapotban), hanem az
akkor élt allatok labnyomait is (77, fotd). Mindezekért
,,ﬁsvilagi Pompeii"-nek is nevezik. A kraterb6l kiaram-
lott hamufelhd sok vizet és homok méretii tormeléket
vitt magaval (ezt hivjdk lapillinek), ami nem engedte
magasra szallni, ezért a vulkan lejtéjén hompolygott le
az artufa. A forré dramlat olyan erdvel zidult a tdjra,
hogy fakat dontott ki, és maga ala temetett mindent,
ami az (tjaba keriit. Ennek kovetkezményeként jott

16. fotd: Sdmsonhaza: feltdrdstal a foldtani tandsvényen (Z.p.o. Gp
N-N archivuma)

e

18. fotd: A Mucsényi-bariang (Gydrgy B.)

létre a forrd vulkani tormelékbe temetett 12 m hosszii
Mucseényi-barlang (Mucinska jaskyfia) egy hatalmas fa-
torzs kimallasa nyomén (18. fotd). A fa elszenesedett
agai maig fennmaradtak a barlang falan.

Teszteld a tuddsod!

Nézz utdna! Melyik maihoz hasonid dsdllat Iab-
nyoma lehet? Pdrositsd a labnyomokat a nevekkel! (Fo-
tok: Kordos, Mészdros, Szarvas 2021)

23
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Matrasz6l6s hatdraban, Zsakfa-puszta kozelében, a
felhagyott Voros-banya teriiletén taldlhaté a Fiiggo-ko
(19. fotd) és az alatta kialakult kis barlang. A virdses
szinli andezitet a banydszat tdrta fel. Ez a kdzet még a
matrai tlizhanyomiikodés kezdetén alakult ki a tenger
alatt, igy a vizg6ztl sok holyagiireg jott Iétre benne. Ezek
egy részét késobb a kiilsd erdk felszakitottak, és kis bar-
langokat alakitottak ki beldliik. Késdbb a patak mélyebb-
re vagta medrét, igy az iiregek szarazza valtak. Késobb
az él6vilag, majd az ember is birtokba vette, ezért csont-
maradvanyokban gazdagok. Matrasz6lds ,Kerek-Biikk”

i

; . L e gL
19. fotd: A Fiiggd-kd (Z.p.o. Gp N-N archivuma)
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teriiletén egy Gskori eredetii, késd bronzkori, kora vaskori
sanc is ismert, ahonnan szamos bronztargy keriilt el6.

A felhagyott tari Fehérké-banyaban lathaté décit-
tufa-feltaras anyaga a miocén kori vulkanizmus koze-
pén keletkezett (20. fotd). Felszinét az erdzid a kizetek
keménysége alapjan bontja. Matraverebély—Szentkiit
térsége tobb természeti és torténeti latnivald tartogat.
A telepiilés hatdraban talalhaté Szent Lészlé-hasadék
a mondak szerint a kiraly kunokkal vivott harca kdzben
nyilt meg (nagy hasonlésagot mutat a Tordai-hasadék
legenddjaval), lovanak patkdja nyoman pedig forrasok
tortek fel (21. fotd). Valoban, ez a vidék meglehetsen
szegény forrdsokban, mivel a téredezett vulkani rétegek
csak kevés vizet tudnak tarolni, a meredek lejtkrél pe-
dig gyorsan lefolyik a csapadékviz. A forrasokat ez id6
soran Kiépitették, ma is jo min6ségii vizet szolgaktat-
nak. A Szentkuti-patak az évezredek folyaman helyen-
ként tizméteres kanyonszerii vilgyet vésett be. A vilgy

20. fotd: A tari feltdrds (Z.p.o. Gp N-N archivuma)
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21. fotd: A Szentkuti-forrdsok (Gydrgy B.)

mentén tobb barlang is taldlhatd. Koziiliik a Betyar-bar-
lang természetes iireg beszakaddsaval keletkezett. Va-
lészin(ileg szintén ilyen Giregek bovitésével hoztak létre
a Remetebarlangokat, de kialakitdsuk pontos idejét
nem tudjuk (22. fotd).

Teszield a tudédsod!

Nézz utdna és mondd el, hogyan alakultak ki az
4brdn Idthatd rétegvulkdn megnevezett részei! (Abra:
Szepesi, in: Konréd, 2011)

Kazar nagyon j6 példa a kulturdlis és geol6giai ér-
tékek egyiittes megjelenitésére. A paldc népi épitészet
és hagyomanyok megdrzését itt is kiemelten fontosnak
tartjak. Tobb mizeum és kidllitohely is taldlhato a falu-
ban, ahol tdbbek kozott néprajzi és banydszati gy(ijte-
ményeket mutatnak be. A telepiilés hataraban taldlhato
.Kazari badland” eroziés arokrendszere feltarja a mi-
océn vulkanizmus soran lerakddott vegyes dsszetételii

gy
22. foto: Remetebarlangok (Farkas P,

és szerkezetdi riolittufat (23. fotd). Felszine természetes
okok miatt instabil, igy a ndvényzet sem tudja birtokba
venni, emiatt tovabbra is erds az arkok bevagddasa.

A pliocén korban (5,3-2,8 millio év) ismét fel-
erfsodtek a hegységszerkezeti mozgasok. Emiatt a
Medves-vidék—Cseres-hegység teriilete ENy-DK és
EK—DNy-i iranyt szerkezeti vonalak mentén feldara-
bolddott és egyenlGtleniil kiemelkedett. Ez felerdsitette
a miocén kor elején lerakddott rétegek lepusztuldsat.
A torések mentén bazaltvulkani mikédés indult, Ez
tobb szakaszban zajlott le: a legidGsebb formak 8 mil-
lio évesek, mig a legfiatalabbak 400 000 évesek. Bar
a teriilet egészét tekintve a tengeri-folydvizi alapkdze-
tek nagyobb kiterjedésiiek, de a téj arculatat féként a
vulkani kdzeteken kialakult véltozatos formakincs ha-
tarozza meg. A nagyobb kitérési kdzpontok kdzelében
a higan folyd lava vastag (80—100 m) takardt képezett
(Medves-fennsik, Poganyvar [Pohansky hrad]). Mashol
a lavafolyasok az egykori folyovolgyeket kovették (Bé-
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23. fotd: Kazdri riolittufa (Z.p.0. Gp N-N archivuma)

nai-hegygerinc). Dél felé haladva mar csak pontsze-
rien jelennek meg a kisebb vulkani kiipok (Pécs-kd,
Nagy-kd). Egyszeri, vizgdzben dus kitorések is tortén-
tek. Az igy keletkezett vulkéni tormelékbdl jottek létre
a maar elnevezésii tufagylir(ik. Az egyik legjelentdsebb
az Ajndcskd (Hajnacka) melletti Csontos-drok (Kostnd
dolina). Az egykori vulkani kiirtdben késébb hosszu
id6 alatt Gledék halmozddott fel, mely gazdag zoolo-
giai maradvanyokat 6rzott meg. A legismertebb maar
a fileki varhegy. A Tajti (Tachty) kozségben taldlhato
Kalic-hegyet vulkani kiirtokitoltésként azonositjak,
feltardsfalaban a szerkezeti mozgasok kovetkeztében
elmozdult rétegek jol tanulmanyozhatok.

Hasonl6an helyi nyersanyagot, gyakran a varhegyet
hasznéltak a kozeli Somoskd varanak (Hrad Somoska)
(4. fotd) épitésekor a 13. szdzadban. A var tovében ta-
lalhatd Gn. ivelt bazaltorgondk kiilonlegesek (24. fotd).
Koveit beépitették a falakba. A vulkan kraterébe benyo-
mulé bazaltldva itt egyediilalidan vékony oszlopokban
szilardult meg, ami Eurdpa-szerte figyelemre mélto je-
lenség. Az oszlopok létrejotte jellemzd a bazaltlavara,

2.2. A Bilkk-vidék Geopark értékei

A 2017-ben kozel 3000 km2-en megalapitott Biikk-vi-
dék Geopark a nagyobb méretiiek kozé tartozik, 109
telepiilés a tagja. A geopark kozpontja a Biikk-vidék
kistdjain talalhato. Természetvédelmi szempontbdl a
Biikki Nemzeti Parkba, északon a Lazbérci Tajvédelmi
Korzetbe, eszaknyugaton a Tarna-vidéki Tajvédelmi
Korzetbe tartozik, és tovabbi hat természetvédelmi te-
rilletet dlel fel.

A Biikk Magyarorszag legnagyobb atlagmagas-
sagl hegysége (6. dbra). A 8-900 m magas kdzponti
karsztfennsikot valtozatos kdzettani felépitési, rész-
ben karsztos hegyek veszik kérbe a Déli- és az Esza-
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24. fotd: Somoskd bazaltorgondi (Z.p.o. Gp N-N archivuma)

mivel kihilésekor nagyon sok vizet veszit, és zsugoro-
das kozben berepedezik. A jégkorszaki fagyaprozddas
hatdsdra ezekbdl jottek létre a bazaltoszlopok.

Teszteld a tuddsod!

Készitsd el a Novohrad-Ndgrdd Geopark foldtr-
téneti tablojat! Készits egy Excel tabldzatot! Elsd oszlop
legyen a fildtdriéneti kor neve! Alul legyen a legiddsebb
kor! Mdsodik oszlopba kertilién, hogy hdny millio éve
kezddddit! Harmadik oszlopba pedig a geopark kdzeteit
és fi eseményeit sorold be az egyes korokhoz! Negyedik
oszlopba ird be azokat az Gsmaradvdnyokat, amelyek
az adott kdzetben taldlhatok! Ha terepen jdrtok, minden
beirt eseményhez és képzddményhez készithetsz fotdt.

% (). Terepi feladat

== Keressetek homokk( feltdrdsokat a geopark-
ban! Nézzéfek meg, mi a hasonlosag és a kiilinbség
kizittiik! Ha mddodban all, ldtogasd meg a fiileki vdrat!

Keressetek homokkdébombakat Fiilek varaban!
:&‘E‘E K.'.".“ad

ki-Biikkben. A hegység eltterében a Biikkalja és a
Biikkhat fiatal tengeri liledékekkel és vulkani kozetek-
kel fedett. Az északi oldalon emelkedé Upponyi-hegy-
seg eltérd taji arculatat idosebb, didei kizeteinek ko-
szonheti, A Biikk-vidék egésze vilgyekkel siiriin tagolt.
Foként a jégkorszaki fagyaprozodasnak és a folyovi-
zeknek koszonhetden erdteljesen pusztul. A domborzat
o felszinformdi a bércek, a koztilk bemélyedd ldpak
(sekély vizenyds karsztos vilgyek), a fennsikrol lefutd
szurdokvdlgyek és gerincek.

A hegység torténete egy olyan teriileten kezdddott
az 6idd elsd felében, ami a Déli-Alpok, Dindri-hegység
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6. dbra: A Biikk-vidék Geopark (Utasi, 2022)

akkori szomszédsagaban helyezkedett el az Egyenlit6tol
délre elnydl6 6cean nyugati oldalan, a szarazfoldhoz ko-
zel. A Fold kézetburkat alakito folyamatok (ezeket hivjak
lemeztektonikai folyamatoknak) miatt az eurdpai konti-
nenshez kozeledd afrikai kdzetlemez hatdran tobb szétto-
redezé mikrolemez keletkezett. llyen a Biikk-vidék alapja
is, ami az azéta eltelt tobb szaz millio év alatt EK felé
sodrodva erkezett a mai helyére. A teriiletet szerkezeti-
leg két nagy részre osztjuk. Az iddsebb Upponyi-hegység
kézetei az 6idd kdzepétdl a végeéig (450—300 millié éve)
jottek létre. Tole D-re a Biikk elsd kdzetei kicsivel késdbb
kezdtek kialakulni (kb. 320 millié évtél). A két teriilet ha-
tarat Nekézsenynél egy szerkezeti sav jelzi, ahol az idd-
sebb kézetekbdl 4ll6 takard ratolodott a fiatalabbakra. Az
alpi (s a karpati) hegységrendszer kialakuldsahoz vezetd
nyomoerdk hatdséra a sziklafalakon megfigyelhetd a k-
zetek dtalakuldsa és az akkor még képlékeny iiledékek
gy(ir6dése miatt reddk kialakuldsa (7. dbra).

@ Teszteld a tuddsod!

Vizsgdljétok meg a foldtani dbrét tandraitokkall
Ertelmezzétek egyiitt a jelmagyardzat kifejezéseit! Be-
széljétek meg kozosen, amelyiket nem értitek!

Az Upponyi-hegységben tehat az didGben egy hul-
lamzo tropusi tengerben rakddott le a legiddsebb ko-
zetek alapanyaga. Az idGsebb északi részén homok és
agyag iilepedett le. A déli részén az akkori korallzato-
nyok anyagabol képzGdott mészkd, amelybe szaraz-
foldi Gledekek telepiiltek. A kemény homokkovek, az
atalakult agyagpala, az atkristalyosodott mészkovek és
a hegységet alakito szerkezeti folyamatok nyomai (gy(i-
ridések és vetddések) terepen is jol megfigyelhettk a
Lazbérci-viztarozora kifutd volgyek oldalan és az Uppo-
nyi-szorosban.

A Biikk teriiletén harom nagyobb iiledékképzddési és
hegységszerkezet-fejl6dési eseménysorozat zajlott le.
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7. dbra: A Biikk-vidék ujidei aljzatanak felszini elterjedése gs szerkezete (Kovdcs nyoman, in Haas szerk. 2001); az Ufidd paleogén-
és a neogén képzodményeinek rétegsora (Budai, in: Konrdd 2011 alapjdn Siitd L.); és a Biikk E-D-i irdnyii szelvénye (MAFI
szelvényei alapjdn Bardz Cs.) Jelmagyardzat: 1. szerkezeti mozgdsi irdnyok, 2. szinklindlis, 3. antiklindlis, 4. eltolddasi vonal, 5. feltoldddsi vonal, 6.
Idrésrendszer, 7. takarchatdr, 8. Upponyi egység, 9. Tapolcsdnyi egység, 10. Nekézsenyi Konglomerdtum, 11. Bilkki paleozoikum, 12, tridsz, 13. jura, 14.
Szarvaskd-Mdnoshéll takard, 15. Kisfennsiki takard, 16. djidei képzidmények; A. szdrazfild; B. csikkentsdsvizi lagiina; C. homokos tengerpart; D. euxin
tengermedence; E-F. nyiltvizi tengermedsence (mdrga; agyag-kdzetliszt); G. sekélytengeri karbondtplatd; a. szdrazfild; b. folydwizi tdrmelék; c. édeswizi
és tengerparti mocsdr; d. evaporitos lagina; e. mészkd, mészhomokkd; f. abrdzids kavics; g. tengerparti homok; h. mélyvizi kizetliszt, agyag; i. nyiftvizi
mdrga; j. deltaiiledék, homokkdvel; k. delta-siksdg; |. deftafront; m. mélywizi turbidit; n. fiis; o. vulkanit (ldva, agglomerdtum, tufa); p. riolittufaszintek,

szelvényen a fildiani térképek dltaldnos jelkulcsa

Az els kb. 320 millié éve kezdddott az akkori mélyten-
ger feltoltGdésével. El6szor mélyvizi homokos-agyagos
iszapkovek (aleurolitok) keletkeztek. Az akkori szaraz-
foldek tengeri talapzatarol, a selfrdl a kontinentlis lej-
t6n mélybe zaduld zagyarak kiilonbdz6 tavolsagra vitték
be a tengeri medencékbe a hegységrendszer lepusztult
tormelékét. Az ilyen Orvényld aramlasokkal lehordott
tiledékekbdl keletkezett kozetek kozé tartoznak pl. a
Szilvasvaradrol a fennsikra vezetd miiit mentén lathato
agyagpalak, iszapkovek vagy homokkovek. A feltoltodd
sekélytenger egy-egy nyugodtabb részén mészkd is
képzddott, amit a Kapu-bércen vagy Bankiit felé a Csi-
korg6 hegygerincen lathatunk.

Az 6idd végi fejlodéstorténet bizonyitékai is felfedez-
heték a hegységben. Az éghajlat szarazabb lett. Alapos
tengerparttol a sekeélytengeri laglinakig tobbféle kor-
nyezet el6fordult. Ezért lathatunk foly6vizi tormelékbdl
allo, tengerparti sivatagi homokkdvet, kiszaradé lagi-
ndkra utalé dolomit-gipsz-anhidrit tartalma kdzetsoro-
zatot. Utdbbi feltarasai a Garadna-volgyben talalhatok.
A mai Fekete-tengerhez hasonlé elzart lagtndkban
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szerves anyagtol fekete, dsmaradvanyokban gazdag
bitumenes mészkd képzodott, mint Nagyvisnyon latha-
to. Az GidG végi globélis kihalasi esemény bizonyitékait
is megtaldljuk a hegységben a mar emlitett Balvany
észak vagy a Gerenna-var alatti alapszelvenyben. Ezt
az mutatja meg, hogy egyes kézetrétegekbdl teljesen
hidanyoznak az Gsmaradvanyok, melyek felfelé haladva
a feltarasban lassan Ujra feldtsulnak.

A Biikk szerkezeti egysége a foldtorténeti kozépidd
kezdetén (tridsz id6szak: 250—200 millio éve) a Pangea
nev(i szuperkontinensbe keletrdl beékelddd Tethys-6ce-
an Afrika-peremi részén helyezkedett el. Ez a kozetek
keletkezésének f§ idGszaka. Az 6ceant Ujra gazdag tro-
pusi élévilag népesitette be. Benne kezdetben kiilonbd-
z0 meszes es tormelékes iiledékek rakodtak le el6bb a
part kozelében (25. fotd). A sekélytengerben 10-15 mil-
lio év alatt olyan iiledékgyiijtok alakultak ki, ahol a part-
16l zatonyokkal elzért lagtinat egy sekélytengeri lankas
siksdg kovette. A mészvazas élGlényekbdl (szivacsok,
korallok, algak, csigak, kagylok stb.) képzddott mészi-
szapbdl alakultak ki a hegység tobb szdz méter vastag
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25, foto: Az Ablakos-kd a fiiggdleges réteglapok erozids
ablakairgl kapta a nevét (Bardz Cs.)

mészkd- és dolomitrétegei (26. fotd). A tiszta mészko-
vet az épitGipar haszndlja, melyet Bél-kén banyasztak
és Bervan még ma is termelnek. A zatonyok nyugodt
épiilését tobb tenger alatti tlizhanyokitorés is megsza-
kitotta. Ezeket a kizeteket a lillafiiredi Szent Istvan-he-
gyen vagy Biikkszentlaszlon taldljuk meg. A Kitoré-
sek befejezbdése utan ujraindult a mészkdképzidés.
A hegység déli részén elterjedt mészkd a felsotarkanyi
Kd-kdzben vagy a Hor-volgyi kofejtében lathato (ez a
Bervai Mészkd). Az északi oldalon a Kis-fennsik és a
Fehér-kd mészkave tartozik ide. Legelterjedtebb a Biik-
kfennsiki Mészkd, amely a Nagy-fennsik legfontosabb,
kismértékben atkristalyosodott kdzete. Amikor elkez-
dédott az alpi hegységképzidés, a zatonyok épiilése
megsz(int, a teriilet blokkokra toredezett. A kontinen-
talis lejtok peremén helyenként még képzidés kozben
megcslisztak és dsszetdredeztek a tengerben a koze-
tek, amit Felsdtarkanyban a régi kofejtoben kialakitott
vasalt (it mészkovén lathatunk. A mélyebbre siillyedt
részeken tlizkoves mészko keletkezett (p/. Répdshuta
kémyékén). Ezek olyan kézetek, ahol a tengermélyseg
(akar 35000 m) miatt az elpusztult él6lények mészva-
zai a nagy nyomas hatasara részben feloldddtak. Ezért
sugdrallatkak, mas néven radioldriak kovavaza rakodott
le kiizéjiik, ami nem olddik. fgy altalaban vordses, bar-
nas lencseék vagy kovarétegek jottek Iétre a mészkében.

A filmekbél ismert jura id6szakban (199—145 millio
év) a biikki iiledékgyiijtd mélytengerré valtozott, ezért
az emlitett kovavazas egysejtiiekbdl radiolarit (pl. Ba-
nya-hegy) keletkezett. A mélybe jutd zagyarakbol a
Déli-Biikk finomszemcsés agyagpalai jottek létre, me-
lyek a névado Lok-volgyben vagy Biikkzsérc kornyékén
lathatdk (27, fotd). A legjelentGsebb esemény 165 millio
éve a szarvaskdi ocedni szétnyilas volt. Bar nem fejld-
dott ki igazi 6cedn, de a folyamat tobb eleme megfi-
gyelhetd. A foldkopeny felsd részébdl szilicium-dioxid-
ban szegényebb kdzetolvadék nyomult be a mélytengeri

26. fotd: A Hadmori Dolomit Formédcid feltdrdsa a felsdtarkdnyi
kdfejtoben (Siitd L.)

iiledékekbe. Ezt bizonyitja a Té-bérc-banyaban lathatd
mélységi magmads kozet, a gabbrd, és az azt koriilvev
agyagpalaburok érintkezési zondja. Itt keletkezett az
ércet tartalmazo wehrlit is. Az dcedn aljzatan szétfolyt
bazalt a tankdnyvekben is bemutatott parnalava for-
maju. A hideg viz miatt kiviilr6l kihdilt forro lava kérgét
ljra és Ujra felszakitotta, igy hozta létre e jellegzetes
képzddmeényeket. Legszebb feltdrasa a Szarvaskd utd-
ni szurdok sziklafala, de a varhegyen, a Bél-ké oldali
Szasz-bércen is jol felismerhetd (28. fotd). Az dcednkez-
demény bezarddasa utan vegyesen rakodtak le lledé-
kek a tengerben, ezért radiolaritot, tlizkéves mészkovet
is taldlhatunk a Déli-Biikkben,

A kréta iddszak (140—67 millié év) igen jelentds a
Fold torténetében. Ujabb nagy kihalas zajlott le a Fol-
dén, megpecsételve tobbek kozott a dinoszauruszok
sorsat. A Tethys-0cean medencéje tovabb zarddott,
ezért az alpi hegységképzddeés is felerfsodott. A biikki
egységet tartalmazo adriai lemeztoredék ekkor sza-
kadt le Afrika peremérdl. A vastag liledéktakard alatt
a még képlékeny anyag lassan meggy(ir6dott. Az alpi
hegységképzd erdk hatasara a mészkovek atkristalyo-
sodtak, helyenként dsszetoredeztek, a finomszemcsés
tormelékes kdzetek palasodtak. Az eredetileg vizszin-
tes liledékrétegek akar 90 fokkal is megddlhettek, ami
jol latszik az Ablakos-kd vagy a lillafiiredi Fehér-ké or-
dégbordaknak nevezett sziklain (25., 48. fotd). A kréta
idoszaki kdzetek szinte teljes hianyoznak. A kutatok
feltételezése szerint ez a tropusi éghajlaton lezajlott
erételjes lepusztulasnak koszonhetd. A Biikk akkori
tenger alatti helyzetét jelzi az, hogy a Nekézseny ha-
taraban feltaruld konglomeratum kézetanyagaban a
durva kavicsok az Aggtelek-Rudabanyai-hegységbdl
érkeztek ide.

Az (jidd harmadiddszaka (67-2,8 millid év) a Kar-
patok és a Karpat-medence kialakuldsanak fd szaka-
sza. Kezdetben a Biikk az é. sz. 300 koriil helyezkedett
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27. fotd: Egykori iszapdr eredménye a Lokvalgyi Formdcid
agyagpaldja (Bardz Cs.)

el, onnan tolédott a mai helyére. Az akkori meleg csa-
padékos éghajlaton kialakult szigettengerben a Biikk
részben lepusztult felszinét ljra iiledék takarta be, de
valosziniileg mar kiemelkedtek iddsebb kézetekbdl
allé szérazfoldek a vizszint folé. Ez a mészkivek elsd
karsztosodasaval jart egyiitt. Az egykori beltengerre az
Eger—Biikkzsérc kozott huzodé mészkdsdv emlékeztet.
A partkozeli helyeket margarétegek jelzik, ami a Nosz-
vaj-Sikfokat hatarszelvényben lathato, Az elzart ten-
gerdblok (iledékeit a korldtozott lebomlds miatt Gsma-
radvanyokban gazdag fardi agyag tarja fel a Kis-Eged
hegy (tbevagasaiban. Az akkori zagyarakat a noszvaji
kavicsbanya mutatja Sz6ldcskén.

Kb, 23-5 millié év kozott fontos szerkezeti vélto-
zé4sok torténtek. A kdzetlemezek kizeledése miatt az
Eurdzsia-lemez aldbukott az Adria-lemeztoredéknek.
Ezért a Veziv Pompeit elpusztito kitréséhez hasonld
tlizhanyok kezdtek miikodni. Nagy mennyiség(i vulkani
tormelék szdrodott szét, beteritve a Biikk alacsonyabb
részeit is. A vulkani tormelék 21-13,5 millié év kozott
harom szakaszban tobb robbanasos kitérésbdl rakodott
le. Ezeket rétegtani helyzetiik alapjan alsd, kozépso
és fels6 ,riolittufanak” nevezik. A kitdrés utani gyors
kihiilést mutatja a kdzetek aprokristalyos szovete.
A kozépso réteg kiilonlegességét adja, hogy nagyrészt
izz6felhdbol zddult le a tlizhanyo lejtéjén, ezért a hé ha-
tasara részben dsszesiilt, 6sszehegedt. Az dsszetételé-
ben is kicsit eltérd, keményebb kdzet a dacit artufa. Az
igy keletkezett piroklasztitot (kiiloinbdzé méreti alkoto-
részekbdl allo vulkani tormelék) a kiilsd erdk kemény-
seégiik alapjan szelektiven pusztitottak, kialakitva rajtuk
a Biikkalja formakincsét (29. fotd). A Biikkhat teriiletén
nedves tengeri iiledékbe nyomult a vulkani lava, ezért
abban elakadt. igy andezitteléreket, kiirtdkitoltéseket
taldlunk a teriileten, melyeket a kés@bbi lepusztulds
hozott felszinre. llyen az upponyi-hegységi Harom-ké-
bérc (30. fotd).
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28. fotd: Szétnyild lemezszegélyen Iétrejdtt jura iddszaki
mélytengeri pdmaldva (Siitd L.)

Az utols6 10 millié évben a Biikk gyorsan és nagy-
mértékben kiemelkedett, emiatt erdteljes lepusztult.
Ekkor alakultak ki a karsztos formak, a szurdokvolgyek
és a vulkani kdzetek kiilonleges formakincse. Mar a
jégkorszak el6tt megindult a mai bércek kitakarodasa.
Erdteljesebbé valt a karsztosodds, amelyet a kiilonbozo
magassagban taldlhaté idosebb viznyeldk és forrasbar-
langok mutatnak. A tengeri kapcsolat megszakadasa
miatt a Pannon-tenger tova alakult at. A hegység pe-
remén ebbe rakddtak le a folyok iiledékei. Az 6blok-
ben a mocsdrerddk eltemetddésével lignit keletkezett.
A biikkabranyi kiilfejtésbdl eredeti helyzetben elGkeriilt
mocsarciprusok torzsei nemzetkozi jelentdségli leletek.
A hegység eldoterében a mainal melegebb éghajlaton az
Alftld iranyaba enyhén lejtG széles sav pusztult le. Eze-
ket hegylabfelszineknek nevezik.

A negyedidfszak pleisztocén kora (2,8 millio év—
10000 év) magdval hozta a jégsapkak hideg leheletét.
A jégkorszakokban a Karpatokban nem volt egységes
jégtakard, a mai sarkkori dvhoz hasonld, tundra zonaba
tartozott. A hegységben folytatodott a volgybevagodas, a
mészkbfennsik és a bércek karsztosoddsa, fagyaprozo-
dasos folyamatok pusztitottak a kdzeteket. Ezek alakitot-
tak ki a Bilkk mai arculatat meghatarozo formakincset.

@ Teszteld a tudasod!

Készitsd el a Biikk-vidék Geopark foldtirténeti tab-
ldjat! Készits egy foldtdriéneti vonalzot! Bal oldaldn legyen
az elsd foldtorteneti kor neve, amikor kdzet képzGdott!
A kdzépidd végéig 2 cm beoszids 100 millio évet jelent-
sen! Az ujidében 1 cm jelentsen 10millio évet! Ezen jelold
be a geopark kozeteit keletkezésiik ideje szerint a vonalzo
felett! Ezutan ird be ald a fd szerkezeti és formaképzd ese-
ményeket az eqgyes korokhoz! Ha terepen jartok, minden
beirt eseményhez és képzddményhez készithetsz fotdt.
Ha a vonalzdt plakétméretiire kinagyitiatok, akkor a folok
hozzdrendelhetdk a beirt informacickhoz.
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29, fotd: Miocén dacit artufa a bogdcsi kdfejtiben
(Bardz Cs.)

A Biikk-vidék Geopark foldtani-felszinalaktani sok-
félesége tehat fejlGdéstorténetnek készonhetd. A fél-
milliard éves eseménytorténet egy uralkoddéan mész-
kobdl 4llé, oOsszetett, toréses-takards szerkezet,
de jelentds kiterjedésben vulkani kdzeteket és fiatal
tengeri-folyovizi Giledékeket is tartalmazo taj kialaku-
lasahoz vezetett, Formakincse karsztos, fagyaprozo-
dasos és folydvizi felszinformalds kombinacidja révén
jott Iétre. Kozpontja a kérnyezeti hatdsokra érzékeny
hidroldgiai, életfdldrajzi és felszinalaktani egységek-
bél allé vegyes tipust karsztrendszer. Arculatat a jég-
korszak utols6 szakaszatol egyre gyorsuld iitemben és
egyre ertteljesebben formalé emberi kultdrkorok érté-
kei teszik teljessé. A bemutatds sordn a tipuspéldakra
koncentralunk.

Legkdnnyebben a folydvizi formakincs azonosit-
hatd. A Biikk f6 vizfolyasrendszerét a Lusta-, a For-
ras- és a Tarkanyi-medencéhez kapcsolodd Kaposz-
taskert-volgy, valamint a reddboltozat erézidja soran
kialakult Garadna-volgy alkotja, amely a Hamori-t6
utén éri el a Szinvat. A Biilkk-fennsik toborsoros volgyei,
vakvolgyei mutatjak a karsztos és a folyovizi folyama-
tok dsszefonodasat (31. fotd). A jégkorszakok idején a

?

1. fotd: A Kdposztdskert-ldpa klasszikus tibdrsoros vdlgye (SUG L.)

T TS T i,
30. fotd: A Hdrom-kd-bérc andezittornyai a Biikkhdt tertiletén
(Siitd L.)

nemkarsztos liledékekkel fedett felszineken futottak a
vizfolydsok. A fedett karszt iiledékei szakaszosan le-
pusztultak. A felszinre keriilt mészkében viznyeldkén,
dolindkon at tjra meg Ujra elnyelddtek a vizfolyasok.
Ezek buvopatakként folytatjak Gtjukat a barlangokban.
A felszin sekély, vizenyds volgyeit lapaknak nevezziik.
A karszt peremén, ahol a bivopatakok a felszin ala
jutnak, a viznyelGig tartd volgyszakaszt vakvolgynek
nevezik. Az Eszaki- és a Déli-Biikk felé a fennsikrol
gyakran kiilonbozé keménységii kozetek hataran indul-
nak a szurdokok. llyen északon az Ablakos-kd-volgy, a
Ledny-volgy. A déli vizfolyasok (Hor-, Tarkdnyi-patak) a
Biikk idésebb volgyeiben futnak (32. fotd). Egyes szaka-
szaik mar néhany millio éve kialakulhattak. A kdzetek
tehat befolyasoljak a mészk6mederben eltling vizfolya-
sok utjat. Ugyanigy érvényes a kdzethatas a Biikkalja
Osszesiilt, kemény artufarétegeit atvagé szurdokvol-
gyekre is.

A hegység fagyaprdzdddsos formakincse a pleisz-
tocén korban a mai tundrahoz hasonlé kornyezetben
alakult ki, amikor a napi hémérséklet-ingadozas az év
jelentds részében 0 °C koriil valtozott. A fagyaprozddds
eredményeként a volgyoldalak, bércek lejt6i egyre ma-

L —
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32. fotd: A Hor-viilgy bejdrati szurdoka (Jobbagy Z)
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33. fotd: Az Odor-vdr krioplandcids mészkéletorése a Hor-
valgy felett (Jobbdgy Z.)

gasabb falakka alakultak. A falbdl a délt rétegeket meg-
mutatd drdogbordak, a faltol elvald kétornyok, tovabba
lealacsonyod6 sziklalépcsék formalodtak ki (33. fotd).
A kifagyas nyoman a hegység kiilonbozé magassé-
gu részein rombarlangok szaja nyilt meg. Eléteriikben
valtozatos formaja tormelékkipok vagy az egész oldalt
beboritd tormeléklejték halmozddtak fel. Ekkor jott 1étre
pl. az Udvar-kd szakadékbarlang. Az el6tér laza iiledé-
kein az egész felszinen lefoly6 viz helyenként sekély tal
formédji volgyeket hozott |étre. Ezek a derazios volgyek,
pl. Biikkzsérc Ny-i hatardban.

A | vadbous 2bna

TM | magas kanttvistikanssint

B | epiireativus ov

TA | alacsony karsevistikarssnt

c

I vizeso ntasien teiszie
] Vivezots s viztaveab kzotek (méazks)
[ Vazseo wizeiok {agyagpata, sleurclt sth}

34. fotd: Egy eldugott karsztos belsd bérc a Kis-fennsikrdl, a
Buzgd-kd (Siitd P,)

A Biikk arculatat a karszios formakincs hatérozza
meg. Ez eqy osszetett, ,3D"-kiterjedés(i rendszer (8.
dbra). A kbrnyezeti hatasokra, igy a szennyezésre is ér-
zékeny, mert a felszinrdl a karsztba folyo vizekkel barmi
bejuthat, A karsztosodds alapja a mészkd oldddasa. Ezt
harom alaptényez6 hatdrozza meg: a jol oldodé kdzet,
a kézet megfelelé méretii réstérfogata és az elegendd
szénsavas viz. Emellett tovabbi kornyezeti feltételek
befolyasoljak a karsztosodds mértékét: az éghajlat, a
domborzat, a talaj és az élévilag stb. Tévhit, hogy a csu-
pasz mészkdsziklak karsztosodnak a legjobban, Ugyan-

8. dbra: A Biikk karsztformainak rendszere és karszthidroldgiai modellje. Jelmagyardzat: 1: karr; 2: viznyeld tipusok;
3: tdbdrtipusok; 4: barlangtipusok; 5: karsztos lepusziuldsformak; a-h: barlangi formakincs (Bardz, 2007)
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is a hatékony olddshoz szilkséges természetes szénsav
egyik G alkotérésze, a CO, foként a talajtakarGbdl szar-
mazik. A fennsik belsejében magasodé 30 millié éves
tonkmaradvanyok a bércek. Ezekrdl 5—10 millic évvel
ezel6tt pusztult le a fedGtakard (pl. Or-ké, Buzg6-ké)
(34. fotd). A koztiik bemélyedd lapak is a lepusztulds
bizonyitékai.

A felszini oldasos karsztformdk kozé tartoznak a
mészkdkiblvasokon kialakult karrok (35. fotd). A bér-
cek lejtdin, a megddlt mészkdrétegek felszinre bukka-
n6 fején karrmez6k vagy ordogszantasok jottek létre.
A felszini viznyel6k tolcsérszerii alakjukrdl, a dolinak
(helyi neviikon tobrok) tal formajukrél ismerhetdk fel.
Bar a toborben is elszivarog a viz, ha nem béleli ki
agyagos (iledék, de aljan nem mindig alakul ki viznyeld.
Az olddsos és aprozddasos folyamatok nyoman iker-
tobrokke (ezek az uvaldk) kapcsolodhatnak dssze, mint
a Nagy-mezén lathatd. Hoolvaddskor, ha a karsztos
jaratok megtelnek vizzel, a nyelokon kifelé aramolhat
a viz (pl a Koporsds- vagy Gyertydn-volgyi viznyel6-
barlang), ezért ezeket ravaszlyukaknak is nevezik (36.
fotd). A harmadiddszak végi viznyel6k hegytetd kozeli
maradvanyai az akdr 100 m atmérdji fiiggétobrok (37,
fotd). Ezek a Biikk kiilénleges fagyzugai, ahol még ma-
jusban is lehet 0 °C a hémérséklet.

A felszin alatti vizelvezetd jaratok kialakulasaban
a karsztos oldddas mellett a mélybe jutd vizfolyasok
erdzios munkaja is szerepet jatszik. Barlangnak ne-
vezzilk azt a legalabb 2 m hosszl jaratot, amelybe
egy ember belefér. Kialakulasuk alapjén lehetnek viz-
nyeld- vagy forrasbarlangok. A Biikk emelkedése so-
ran napjainkra kiilonbdz6 magassagba keriiliek. Van
kozottiik aktivan formalédo (pl. a Szent Istvan-bar-
lang), a karszivizszint felett elhelyezkedd, inaktiv
rombarlang is (pl. a Biidos-pest, a Balla-barlang, a
Koros-bérci-barlang) (38. fotd). A latvanyosan miikodé
iddszakos karsztforrasok, mint a Voroskéi-alsé-forrds

(Siit§ P)

vagy az Imé-kdi-forrds csak viztbblet idején valnak
aktivva (39. fotd). A rombarlangokban mar az utolsé
jégkorszak idején is az erdzids folyamatok uralkodtak.
A fagyaprézédas nyoman létrejétt tébb méter széles
bejdrat tette lehet6vé az 6sember megtelepedését (pl.
Suba-lyuk, Istallos-kdi-, Szeleta-barlang). Kiilénleges
karsztos formak az aknabarlangok vagy zsombolyok,
melyek koziil a 303 m mély Banyasz-barlang a legmé-
Iyebb Magyarorszéagon.

A karsztos formak masik csoportjat az épitd folya-
matok alakitottdk ki. A forrasszajakndl a nyomascsok-
kenés miatt CO2 tavozik, ezért a vizb6l karbonat valik
ki. llyen édesvizi mészkélépcsd lathato a Fatyol-vizesés
vagy az Als6-Sebes-viz mentén is (40. fotd). Ezek kiilon-
bozd tengerszint feletti magassdga is mutatja a hegy-
ség emelkedését. A Biikkaljan feltord termalvizes kutak
vagy langyos forrasok kérnyezetében mészkédombok
képzddtek, példaul Mdnosbélben, Egerszalékon vagy
Miskolctapolcan. Ha a kicsapddds a barlangok belse-
jében torténik, cseppkovek keletkeznek. A kozismert
alapformédk az allé, fiiggd cseppkovek és oszlopok.
A szinbeli és formai valtozatossag (szalmacseppkd,
borsokd, holdtej, fiiggony stb.) tovabbi izgalmas okok
miatt jon létre. Keletkezésiik rendkiviil lassu, évszaza-
dok alatt ndnek 1-2 cm-t. Eppen ezért akar egy érintés
vagy barmilyen rongalas tébb évezredes folyamatot tesz
tonkre, a cseppkovekben rejtdzé tudomanyos informa-
ciokkal egyiitt, Ezért nagyon vigyazzunk rajuk!

A nagyobb méretii dsszetett karsztos mélyedések
kozé tartoznak a poljék vagy helyi nevilkén karsztva-
pak is. A karsztos folyamatok mellett szerkezeti torések
s tovabbi kiils6 erdk is segithették a kialakulasukat.
A legismertebbek kozé tartozik a Nagy-mez6, a Zsi-
do-rét, a Létras- vagy a Kis-sar-volgy. Benniik tovabbi
valtozatos karsztformak sorakoznak. Ezek egy részén
az erddirtas nyoman alakultak ki az értekes élovilaguk
miatt napjainkban mar védett hegyi rétek.

- Lt s e M=

36. foto: A ravaszlyukak kozé tartozik a Pénz-pataki-viznyeld
(Bardz Cs.)
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37. fotd: A Mohos-teber a Zsido-réti karszivdpaban (StitG L.)

@ Teszteld a tuddsod!

A Biikk a geoértékek tarhaza. Ezekbdl 4 sorozatot ir-
tunk fel. Minden sorban van egy kakukktojds, amelyhez za-
réjelben megadunk egy szempontot. Vélaszd ki, melyik az!
A) 1. Tar-ké 2. Bél-ké 3. Hdrom-kd 4. Orvény-k6

(Kis-fennsik)

B) 1. Udvar-kdi-szakadékbarlang 2. Pénz-pataki-viznye-
I6barlang 3. Kis-kdhati-viznyeldbariang 4. Kords-bér-
ci-forrdsbarlang (aktiv)

C) 1. Fétyol-vizesés 2. Also-Sebes-viz 3. Anna-barlang
4. Mész-patak (édesvizi-mészkd)

D) 1. radiolarit 2. konglomerdtum 3. mészkd 4. dolomit
(mélytengeri tiledék)

A Kozponti-Biikktdl eltérd formakincse miatt a Biikk-
hat és a Biikkalja hegylabi teriileteit is érdemes felke-
resni. A Biikkalja, mint a fejlddéstorténetbdl lathato,
f6ként harmadiddszaki tlizhanyokitorések tormelékébdl
(pirkolasztitokbdl) all. Az egykori vulkdanok az Alfdld
szegélyen eltemetGdtek. Ahogy a Biikk emelkedett, vele
emelkedtek a hegylabi lejtok Biikk feldli részei. Ezért
ezeket is lepusztitottak a lefutd vizek két szakaszban.
Az id6sebbeket (8—5 milli év) 300 méternél magasabb,
a Biikk fele emelkedd aszimmetrikus tetdk mutatjak

39. foto: A Virdskdi-alsd-forrds hdolvaddskor (Kozma A.)
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38. fotd: A Kiiriis-bérci-bartang felszakadt bejdrata (Siit6 L.)

meg. Ezeket a helyiek nyomoéknak nevezik. A 200-300
m magas fiatalabbak (2 millié év) a vizfolyasokkal fel-
darabolt volgykozi hatak. A patakok iranyét tobb helyen
a jégkorszaki és jelenkori hegységszerkezeti mozgasok
torésvonalai iranyitottak. A volgyek formakincsét a kd-
zetanyag tulajdonségai hatarozzak meg. A laza vulkani
tufan csuszamlasok és derdzios volgyek is kialakultak.
Az Osszesiilt artufan szurdokvolgyek jottek Iétre fa-
gyaprozoddsos sziklatornyokkal, mint a cserépvaraljai
Felsg-szorosban vagy a cserépfalui Tir-buckan (41.
fotd). A lejtok kiilonleges lepusztuldsi formai a kaptar-
kivek. A sziklatornyok a zaporpatakok vizmosasokkal
formélt lejt6in alakultak ki (42. foid). A folyamatot kii-
lonbdzd lepusztuldsi szakaszban jaré kipok, fiatalon
bevagddo vblgyek és csupasz tufalejtok mutatjak, mint
Cserépfalu hataraban a Mész-patak szurdoka (43. fotd),
az Orddgtorony és az Orddgcstiszda.

A Biikk kozponti részét a Biikkaljahoz hasonléan gal-
lérként dvezi a Biikkhdt dombsdga. Az alacsony hatakat
itt is sugarszer(ien szétfutd vilgyhalozat szabdalta fel.
Ennek része a mar megismertetett Upponyi-hegység.
Oidei (450=300 millié év) palasodott homokkdvein,
agyagpalain és atkristalyosodott mészkdvein a pleisz-
tocen jégkorszak kiilsd erdi véstek ki formakincsiiket.
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40. foto: Az Also-Sebes-viz édesvizi mészkdlépcsdi (Sitd L.)
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41. fotd: A Tir-bucka ignimbriten kialakult krigplandcids fala
és tormya (Siitd L.)

Leglatvanyosabb része a Csernely-patak altal bevagott
Upponyi-szoros fagyaprozodassal formalt 200 m ma-
gas sziklafala, amelyen feltarulnak a vidék legiddsebb
mészkovei (44. fotd).

ABilikkhat fiatalabb része a Tardonai-dombsag. EK felé
lejtd térszinét néhany millio éves homokos, mérgds part-
kozeli, sekélytengeri liledékek boritjak, Felszinét a Sajohoz
bevagddo patakok szabdaltak fel volgykozi hatakra. A sza-
razfold peremén elzért lagunak dis mocsarerddibdl az
idérdl iddre benyomuld tenger iiledékei alatt bamakészén
képzddott. A 2—400 m vastag széntelepes rétegsor biz-
tositotta az energiahordozot a borsodi iparvidék szamara.
Korai létesitményei részben ipartorténeti emléknek tekint-
hetok. A volgyoldalak feltarasain tanulmanyozhaté az dsi
kdrnyezet, a laglindk vagy a folyddeltak iiledékei. Az egy-
kori tengerpart hullimveréses zondjaban Gsszehordddott
csigak, kagylok tormeléke meszes réteggé cementalodott
ossze. Ezekbdl Gsmaradvanyokat is gy(ijthetiink. Mint lat-
tuk, a vulkanizmus sordn itt a felszin alatti iiledékben re-
kedt meg az egykori vulkani kiirtok lavakdzete, Valtozatos
meéretli andezitblokkokbdl all a Damasa-szakadek kiilénle-
ges, tobbszintes albarlangja (45. foto).

44. foto: Az Upponyi-szoros kozel félmillidrd éves mészkdbe
vagddott szurdoka (Dobény Z.)

42. fotd: Cserépfalu hatdrdban a Mangd tetén magasodd
Nagy-kiip kaptarkave (Stitd P)

43. fold: A Mész-palak szurdoka a laza riodacit tufdn ma is
intenziven formalddik (Stitd L.)

A Bilkk-vidék foldtani, felszinalaktani értékei mdr a
Biikki Nemzeti Park |étrejottében is jelent0s szerepet jat-
szottak. A geopark foldtani drokségének felmérése soran
356 db geotop jellemzeésére keriilt sor. Ezek kozil 40
olyan geoértéket valasztottak ki a szakemberek, amelyek
a Biikk-vidékre a leginkabb jellemziek (9. dbra). Ritka-

45. fotd: A Damasa-szakadék dlbarlangja a komplex
formaképzddés iskolapélddja (Siitd L.)
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diilallé, tovabbi 16 geotdp a Kérpat-medencében tekint-
het6 kiemelkeddnek, tovabbi 40% orszagos jelentdségi.
A kiemelkedd ritkasdgu értékek kozé tartozik a lillafiiredi
Anna-meésztufabarlang, a Bélvany észak hatarszelvény,
a biikkdbranyi miocén mocsdrciprus-maradvéanyok, a
szarvaskdi Varhegy dcedni parnalavaja és geoértékei,
valamint a biikki 6semberbarlangok. A sokszin(iséget
tekintve a legtobb érték a Biikk-fennsikon (30%) és a
Biikkaljan (28%) taldlhatd. Ertékeit tekintve kiemelkedd
a Biikk keleti része Lillafiired kérnyezetében; az egy-
mashoz lazabban kapcsolédé Nagy-mezé — Répashuta
— biikki kivek térsége; a kdkultira a Biikkalja és a Dé-

li-Biikk kapcsolédd déli peremén; SzarvaskG—Bélapat-
falva kornyezete, valamint a kiilonallé Upponyi-szigetrog.

A Bilkk keleti részén Lillafired kozvetlen kdrnye-
zete kiemelkedd értékii geotépokban és kapcsolddoé
értékekben is gazdag. A tridsz lledékképzddés tobb
fontos elemét tarja fel a lillafiiredi rétegsor a ten-
ger-eldrenyomulds kezdetétdl a kiteljesedd mészkd-
képzidésig. A mészkorétegek valtozatos barlangok
kialakuldsat tették lehettvé: pl. a cseppkives Szent
Istvan-barlang (46. fotd), a Szeleta-6semberbarlang,
az Anna-mésztufabarlang (47. fotd), a kozeli zsom-
bolyok és atfoly vizes barlangok. Emellett a felszini

Jelmagyarazat
@ 1.4 Tortdlemi foidmi @ 2.6. Folybvizi formék
© 2.1. Vulkéni jelenségek @ 2.8. Karsztok

0 5 10 O 2.2. Uledékek @ 2.10.1. Forrasok
— e
Kiometers @ 2.5. Tomegmozgasck @ 2.11.2. Poligenetikus képzadmények

9. dbra: A Biikk-vidék Geopark kiemelt értéktipusai (Sité L., Baranyi K,)
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46. fotd: A lillafiiredi Szent Istvdn-bariang véltozatos
cseppkovek tarhdza (Kozma A.)

mészké oldasformai, a karsztvizrendszer latvanyos
elemei (Als6-Sebes-viz mésztufalépcsdi stb.) a karszt
teljes korii bemutatasat lehetévé teszik. A Palotaszal-
16 fiiggokertjén keresztiil lezadulé Szinva-vizesés az
orszagban a legmagasabb, igaz, mai formajaban az
ember hozta |étre. Az éliikre allitott rétegsorok a hegy-
ségképzd erdk bizonyitékai. A rétegfejeken kialakult
fagyaprozodasos sziklafalak, mint a paratlan panora-
mat nyujté Fehér-ké (48. fotd), valamint a szurdokok
jol kiegészitik a karsztos formaegyiittest. A kedvezd
adottsagok miatt a vaskohaszat szamos korai emlékét
hordozza Omassatél a Hamori-tdig. Izgalmasak a Pan-
non-tenger Mizeum, a Kohdszati Mizeum, a Szeleta
latogatokozpont kiallitasai.

A Biikk-fennsik a klasszikus gyalogos vagy kerék-
paros természetjards helyszine. A Nagy-mezd és a
peremi bércek vonulata a karsztos formak valtozatos
tarhaza. Leglatvanyosabb a Bél-k6—Harom-ké vonulat,
az Oridsok asztaldnak 6rt 4ll6 kivei. Ezek szerkezeti
(takar6hatdr), kdzettani (agyagpala és mészkd talal-
kozasa) okok miatt tortént lepusztulds nyoman mere-
dek letorésekkel emelkednek a fennsik peremén (49.
fotd). A telies karsztos formakincs megtalalhato itt a
karsztvapaktol a dolindkon és lapakon at a karrmezo-
kig. Az egykori forrasok és viznyelbk maradvanyait az
orszag legmagasabban fekvo rombarlangjai drzik, mint
a Koros-bérci-barlang vagy a Kis-kdhati-zsomboly. Az
értékek korét a Répdshuta kornyéki ,cstnya-volgyek”
szurdokai, az Ablakos-ké-vilgy Grdogbordai egé-
szitik ki. Az emberi jelenlét is értékhordozo. Az Istal-
lés-kdi-barlangon kiviil tibb jelentds Gsemberbarlang,
Nagy Lajos kiraly vadaszkastélya — a Gerennavar —, az
Olasz-kapu I. vildghabor(is attdrése vagy a Felsd sikld
megallo és a hegyi rétek értékes éldvilaga is jelzik e te-
riilet jelentfségét. A kiilonlegességek utan érdekldddk
Szilvasvarad fel6l a Tofalu-volgyon at a fennsikra vezetd
(it menti Gidei kizetfeltardsokat vagy a korzet kiemel-

47. folo: A vildgviszonylatban is jelentds Anna-barlang
meésztufaformdi (Kozma A.)

kedd tudomanyos jelentiségii geotopjat a Bankutrol
kénnyen megkozelithetd Bélvany észak alapszelvényt
is megnézhetik.

Szarvaskd és Bélapatfalva szintén osszetett érté-
kek. A legnyugatibb peremi bérc, a Bél-kG igazi hatdr,
ahol az egykori mészkdbanyaban kialakitott tanosvé-
nyen a bilkkfennsiki mészkd és az agyagpala szerke-
zeti hatdron érintkezik egymédssal. A Szdsz-bérc Ut-
kanyarulataban mélytengeri parnaldva is eldbukkan.
A kozettani adottsdgokhoz igazodva a bérc kiilonbozo
élohelyein kiillonleges nivények élnek egymas koze-
Iében. A kozel 100 évig miikodd kébanyaszat nyoman
ormat vesztett Bél-kd aljaban a 13, szdzadi alapitasd
bélharomkuiti ciszterci apatsdg monostora bijik meg
(50. fotd). A kozeli szarvaskdi Varhegy és krnyezete,
mint lattuk, szintén igazi foldtani kiilonlegesség. Az
6ceanképzodés kdzetsorozatat tanulmanyozhatjuk a
tanosvényen. Geoértékeit az Eger eldvaraként épiilt
13. szazadi sasfészek romjai, a Pyrker egri érsek altal
a 19. szazad kozepén az Eger-patak szurdokaba rob-
bantott (it és az orszag egyik legszebb vastti nyomvo-
nala teszik latvanyossa (57. fotd).

.. 4 ! By
48. fotd: A Fehér-kd élére allitott Grddgbordai Lillafiired felett
(BNPJ)
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49. fotd: A Biikk-fennsik és a kivek vonulata a felsdtdrkdnyi dolomitbdnya feldl (Siit6 L.)

50. foto: A Bél-kd megcsonkitoft mészkdorma, eldtérben a
ciszterci apatsdggal (Siitd L.)

52. fotd: A szomolyai Vén=hegy kaptarkéve
(Kozma A.)

A Biikkalja killonlegességét a riolitos-dacitos vul-
kédni tormelékes kizetek és a rajtuk kialakult forma-
kincs adja. A Biikkalja kaptarkoveinek bemutatasdra
Szomolyan terepi oktatohely épiilt (52. fotd), a nyomaok
ma szdldvel boritottak, az dsszesiilt tufan szurdokok
képzddtek. A tufaba a helyi lakosség pincéket, bujokat,
gabonavermeket faragott, haszndlta épiiletként vagy
épitékdnek. A Déli-Biikk zatonymészkavét a Hor-volgy-
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3 Sl & 2wt "
51. fotd: A Szarvaskdi-szurdok ldtvanyos panordmdja
(Kozma A))

tanydztak (Baraz Cs.)

ben felhagyott kéfejto tarja fel. A szurdokban lathatd
a volgyoldalak fagyaprozodasos, karsztos és folyovizi
formakincse. Itt nyilik az dsemberleleteir6l hires Su-
ba-lyuk (53. fotd). Az itt talalt leletek masolatai a vdlgy
bejaratanal épiilt latogatokdzpontban ismerhetdk meg
részletesen.

Az Upponyi-hegység a Lazbérci Tajvédelmi Korzet
killonleges geoturisztikai egysége. Védettségét a bor-
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sodi iparvidék vizellataséra létrehozott Lazbérci-vizta-
rozonak koszonheti (54. fotd). Geoértékeit a Blikk-vidék
legiddsebb kézetei adjak. A homokkdtdl a kovapalan
at a mészkdig pillanthatunk bele 450 millié év rejtel-
meibe. Kiemelkedd koziilik a nekézsenyi Harka-tetd
kéfejtdje (55. fotd), amit itt az agyag- és kovapalaba
Lbelegyart”, t6bb mint 200 millio éves bazaltot, vala-
mint az didei tengerben képzdddtt, 6smaradvanyokban
gazdag mészkfdarabokat is feltarja. Nem messze t6le a
kréta idGszaki kavicskd (konglomerdtum) a nekézsenyi
vasuti bevagdsban I4thatd. A foly6vizi felszinforméaldst
latvanyosan mutatja meg a kanyargd Csernely-patak
és az Upponyi-szoros sziklafala. A szoros végéhez ko-
zel emelkedik a Harom-k6-bérc kilatopontja. Téle nem
messze, egy 19. sz4zadi foldrengés hatasdra megcsu-
szott andezitblokkok kozott alakult ki a Damasa-szaka-
dék kiilénleges albarlangja.

Kulcsfogalmak: a foldioriéneti korok és iddtartamuk,
. Jjégkorszak, periglacidlis, szerkezeti folyamatok és for-

mék (vetddés, gyiirddés), felszinformald folyamatok és
formak (karsztosodds, folyovizi felszinformalds, krioplana-
Ccio, fagyaprdzodds, derdzid, tomegmozgds) fogalmai,
magteriilet fogalma €s a 6 kijeldlt teriilet lehataroldsa.

Teszield a tuddsod!

Hat (reget lalsz a két geoparkbol. Vélaszd ki,
melyik hogyan keletkezett! Parositsd a kép betijjelét a
hozza tartozo keletkezési moddal! Egyhez nem tartozik
magyarazat. (Fotok: Z.p.o. Gp N-N archivuma; Gaal L.)

1. omlds és folyovizi erdzid

2. szénbdnydszat

3. bazalt lavabarlang

4. karsztosodds és fagyaprdzodds
5. édesvizi mészkd kiliregelddése

55. fotd: A nekézsenyi Harka-tetd kdzetei (BNF)

Teszteld a tuddsod!
A két geopark kiildnleges geoértékekkel bir. Min-

den sorban van egy kakukktojds, amelyhez zdrdjelben

megadtunk egy szempontot. Nevezzétek meg, melyik

sorban mi a kakukktojds!

A) 1. Suba-lyuk, 2. Istillos-kdi-bg., 3. Szeleta 4. Hilleb-
rand Jend-bg. (Gsemberi kulttra)

B) 1. Verebce-var 2. Fiileki var 3. Szentiéleki palos ko-
lostor 4. Bélhdromkuiti ciszterci apatsdg (kor)

C) 1. Paléc Pompeii 2. Olasz kapu 3. Kisamerika 4. Zsi-
dd-rét (emberi eredeti)

D) 1. Hdrom-ké& 2. Odor-vér 3. felsétarkanyi dolomitb-
nya 4. Kdvesdi-kildtd (Tar-kd)

E) 1. boksa 2. buvd 3. huta 4. massa (ipar)
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Teszteld

a tuddsod!
Déntsétek el, hogy igazak vagy hamisak-e az aldbbi &l-
litisok!

...... A biikki karsztviz csak hideg csapadékvizbdl
szarmazik.

...... A Szinva vizesése az orszag legmagasabb termé-
szetes zuhataga.

...... A Biikk-fennsikot Oridsok asztalanak is nevezik.

...... Az id6s forrasok, viznyelok helyét ma rombar-
langok jelzik.

...... Ha a viznyelék dsszeolvadnak, ikertobrok kelet-
keznek

% @, Terepi feladat
== 1. Figyeljétek meg, hol taldlkoztok forrdsokkal a
geaparkok kiilénbdzd kdzetein Iétrejovd tajakon! Milyen a
forrdsok vizhozama, miikddése? Mi lehet ennek az oka?
Egyszerti , forgolapattal” nézd meg a viz erejének valtozd-
sdt kiildnbdzd lejtésd teriiletek kozdtt, jegyezd fel megfi-
gyeléseidet! Mérd meg a viz héimérsékletét, és hasonlitsd
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dssze a levegd hdmérsckletével! Hogyan befolydsolja a viz
6s a levegd homeérséklete a malldst és az aprozoddst?

‘i%{ Terepi feladat

== 2. Nézzétek meg a Bilkki Nemzeti Park kiadvé-
nyét, és azonositsatok a 9. abrdn a Biikk kiemelt érté-
keit!  httpsz/www.bnpi.hu/msite/194/fedezzuk_fel_a_
bukk_videk_geoparkot pdf

Alkossatok rendszerezesi szempontokat (pl. karszt, k-
Zetfeltards, Gsemberbariang, forrds, vdr stb,)! Vélasszatok
ki az oda tartozo értekeket! Gyljtsétek ki azokat, amelyek
tibb csoportba is sorofhatok! Készitsetek rekidmanyagot
az ide ldtogatd turistiknak a sajét folditok felhaszndldsavall

Ajanlott honlapok

e A Bilkk-vidék Geopark: https://www.bnpi.hu/hu/
bukk-videk-geopark-1

* hitps://www.bnpi.hu/msite/194/fedezzuk_fel_a_
bukk_videk_geoparkot.pdf

» https://www.bnpi.hu/hu/kereses/bukk-videk-geopark

e MBFSz térképszerver: https:/map.mbfsz.gov.hu/
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3. Mi torténhet turazas kozben?

3.1, Iddjarasi helyzetek és kezelésiik

Az iddjards egy olyan jelenség, amit mindenki mindennap
érzékel, Hatdssal van az oltozkodésiinkre, a programja-
inkra, hangulatunkra. Kiilingsen fontossa valik akkor, ha
olyan programot terveziink, ami a szabad ég alatt zajlik.
Sokkal tbbszor lattunk mér veszélyesnek mondhat idg-
jarast, mint elsdre gondolnank. Es miért nem éreztétek
veszélyesnek? Mert civilizalt kornyezetben éliink. Az em-
beriség pont ezért épitette ki kornyezetét (tobbek kozott),
hogy ne legyen annyira kitéve a természet erejének. Egy
fitttt szobabdl izgalmas lehet a hoflivas, a jegesen ka-
vargd szélvihar, A nyari honapokban a melegt6l vagy a
vad zivataroktol véd meg minket ugyanaz a haz.

A vératlan idGjarasi események akkor igazan veszé-
lyesek, ha a szabadban csapnak le rank. Azonban ha
felkésziiliink, akkor meg tudjuk eldzni a bajt. Az idGjaras
nagyrészt kiszamithato. Fontos tudni: a meteoroldgia tu-
domanya jelenleg ott tart, hogy hdrom napra elGre 95%-0s
pontossaggal képes eldre jelezni az iddjarast. Az egy hétre
sz0l6 eldrejelzések mar inkabb becslések. Ugyanis ezek
beigazolodasi valdsziniisége 75%. Lehet talalni 30 napos,
stt egész éves elbrejelzést is, de ezek csak talalgatasok, az
adott éghajlaton élok tapasztalatai alapjan leirt nagy min-
tazatok. Az év adott id6szakaban az 4tlagnal gyakrabban
bekovetkezhetnek, de napi szint(i bevaldsi valoszinliségiik
alacsony, ezért jobb az ilyen mellett mosolyogva elsétalni.

Honnan érdemes tdjékozodni? Ma mar majdnem min-
denki rendelkezik okostelefonnal, amelyeken az iddjaras
applikacio alapfunkcid. Egy gyors tajékozodashoz j6, mert
az kideriil beldle, hogy a kozeljovo az atlagosnal melegebb
vagy hidegebb, csapadékosabb vagy szarazabb lesz. De

taratervezésre alkalmatlan, nem érdemes megelégedni
ennyi informacidval. Ha részletesen szeretnétek tajékozdd-
ni az iddjarasrol, érdemes megnézni az Orszagos Meteoro-
I6giai Szolgalat (OMSZ) honlapjat. Eqyrészt van kiilon eldre
jelzd aloldal, ahol ki lehet valasztani azt a telepiilést, ahova
programot terveziink. Masrészt az aktualis id6jaras menii
aloldalai az egyes iddjarasi jellemzék (hdmérséklet, szél,
csapadék) térképi bemutatdsat, radar- és miiholdképét
mutatjak meg. Ezek értelmezését érdemes megtanulni,

Ha példdul arra a napra, amikor tlirdzni szeretnénk
menni, zaporokat vagy zivatarokat jeleznek a térségbe,
még nem kell lemondani a programot. Az ilyen elérejel-
zések az esélyét adjak meg az egyes eseményeknek. Ha
valami nem zarhato ki teljesen, akkor azt kételesek je-
lezni. Tovdbbi pontositashoz érdemes szintén az OMSZ
honlapjan taldlhato veszélyjelz6 rendszert figyelni.

A veszélyjelzés két Iépcsdben torténik. Elsd 1épés-
ben egy figyelmeztetés keriil ki az adott megyére, ha
varhatd valamilyen iddjarasi veszély. Ha az adott napra
és megyére kikeriil egy idéjarasi esemény eldrejelzé-
se, érdemes kisebb-nagyobb rendszerességgel figyelni
a masodik lépcsdben kiadott riasztast. Ez mar kisebb
felbontas, jarasi szinten keriil kiadasra a 0,5-3 dran
beliil bekévetkezd veszélyekre.

Terepen figyeljik a felhGzetet, mert azok meny-
kévetkeztetni (56. fold)! Az esOrétegfelhd (nimbostratus)
és a zivatarfelhd (cumulonimbus) (57, fotd) megpillantasa
esetén szamithatunk csapadékra. Ezek megismerésé-
hez segitséget szintén az OMSZ honlapjan talalunk. Ha

56. foto: Alacsony és kdzépmagas szintii gomolyfelhdk. Labilis
légkdr esetén zivatarfelhdvé alakulhatnak {Dobény Z.)

57, fotd: Zivatarfelhd (Dobény Z.)
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a riasztast nagy mennyiség(i esdre, extrém hidegre vagy
6nos csapadékra adjak ki, a tirazas barmilyen fokozatu
riasztds esetén keriilendd tevékenység. A meteoroldgia
szolgalat hdrom szintet kiilonboztet meg. Az elsét citrom-
sérga szin jeldli. Ez a még nem szokatlan, de mar veszély
lehetdségét hordozd idGjarasi események jele. Ekkor még
folytathatjuk a megkezdett programot, csak figyeljiik fo-
lyamatosan a kornyezetiinket, mert lehet, hogy minket is
érinteni fog. A narancs riasztés a veszélyhelyzet szine. Ha
a kdzeliinkben vords szinre valt a térkép, és a radarképek
is azt mutatjdk, hogy nyakunkon a baj, akkor a veszély
tipusatél fiiggéen keressiink menedéket!

Csapadék mint veszélyforras: A zivatar elektromos kisii-
léseket tartalmazo gomolyfelh. Gyakran felndszakadas,
viharos szél kiséri. Fel lehet ismerni a jellegzetes felhdt
(57. fotd) vagy a hangjét, de ha van okostelefonunk (és té-
reréink) figyelhetjiik a radart is. Keriilni kell a vizmosdsokat,
meredek oldalakat, vilgyeket, ha csak lehet, érdemes fe-
dett helyet keresni. A jégesditdl védeni kell a fejet, példaul
a fej folé tartott hatizsakkal. Fontos tudni, hogy az dtazott
ruha testiink melege segitségével szarad meg, de ezzel mi
hét veszitiink. A hdvesztést fokozza a szél parolgast gyor-
sitd hatdsa, ezért minél hamarabb vegyiink szdraz ruhét!

Napsugdrzds (és extrém meleg) mint veszélyforras: Fel-
ismemi konny(i, védekezni ellene viszont mar nehezebb.
llyen helyzetben kiilindsen fontos a sok folyadék fogyasz-
tdsa és a megfeleld oltozet. Erzékeny bor(ieknél a fényt job-
ban visszaverd vilagos, akar hossz( ujji, de konny(i ruha és
nyari sapka legyen. Altaldban a magas UV-B sugdrzdssal jar
egyiitt, ami 12 és 15 6ra kozdtt éri el a maximumét. Byenkor
fedett helyen érdemes ebédiddt tartani. A fedetlen testré-
szeken akar rovid idd alatt (0,5~1 ora) is bekivetkezhet a
leégés. Mindez elkeriilhetd fényvédd krém hasznalataval.

Villdmids mint veszélyforrds: Altaléban, de nem kizérdlag
zivatarok esetén torténik villimlds. Térségiinkben leggyak-
rabban késd tavasztdl kora dszig fordul el6. Igen magas
aramerdssége miatt veszélyes, ezért fiirdzds sordn néhany
dvintézkedést sziikséges megtanuini. A felnGben rendkiviil
gyorsan mozgo és eltérd méretii jégszemesek surlddasa
vezet az ellentétes toltésii felhdrészek kialakuldsahoz, il-
letve a felhd és a foldfelszin koz6thi elektromos kisiiléshez.
A jelenség a magas hémérséklet miatt hangrobbands-
sal jar. A hang és a fény terjedési sebességének ardnya
alapjan kiszamithato a villam tavolsaga: a felvillanastol a
hang beérkezéséig terjedd id6tartamot osztjuk harommal
(masodpercben). Ha fél percnél kevesebbet szamolunk,
akkor veszélyben vagyunk. Kitett helyekrdl menjiink le,
kerilljiik a vizes felszineket, sziklakat, barlangbejaratokat,
fémkapaszkodokat! Ha ez nem oldhaté meg, akkor a feé-
meszkdzoket rakjuk messzebb, maganyos faktdl és egy-
mastdl is tavolodjunk el néhany méterre! Leguggolva, de
nem lefekve, filliinket eltakarva varjuk a veszély elmuiltat!

42

Fontos tudni, hogy a villimcsapdst szenvedett személy nem
rdz meg, ezért amint tudunk, azonnal segitstink!

Szél mint veszélyforrds: Bar nagy melegben az enyhe
fuvallatok kellemesek, de tibb ok miatt is érdemes figyelni
a szél felerGsodésére. Ha 50—70 km/6 sebességet ér el,
akkor mar veszélyes, Fd szabaly, hogyha ,szarazon” fijj a
szél, akkor maradjunk a vdlgyben, de ha mér recsegnek a
fak, akkor jobb a nyilt terepen, Erds, foként lokéses szél-
ben fokozott dvatossdg sziikséges foleg a meredek, sza-
kadékos terepen. A szél erfsen befolyasolja a héérzetet,
mivel szarft6 és h(itd hatast. Tartés hegymenet el6itt ezért
célszerii levenni a félosleges ruhdzatot, majd a hegytetdin
visszavenni. A kihtilés nem csak extrém iddjdras esetén le-
het fokozott veszélyforrds, ezért mindig legyen nalunk me-
leg ruha! A hdfiivds, a kdd Gnmagaban nem veszélyes, de
kellemetlenséget okozhat, Cstkken a latastavolsdg, a te-
rep is cstiszdsabb lehet, ami—kiilondsen hidegben— kitett
helyeken balesetveszélyes, fokozza az eltévedés és szét-
széledés veszélyét. llyenkor senkit ne hagyjunk egyedtil!

Ajanlott honlapok:

* https://kiszamolo.com/hoerzet-index-kalkulator/

 https://www.met.hu/idojaras/elorejelzes/magyaror-
szagi_telepulesek/

 https://www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/

* https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/

¢ hitps://www.met.hu/ismeret-tar/meteorologiai_
alapismeretek/felhoosztalyozas

* https://www.turistamagazin.hu/hir/mit-tegyunk-es-
mit-ne-ha-villamlik

Teszteld
a tuddsod!

1. Figyeljiétek meg a lelefon iddjards-alkalmazasan az
el6rejelzéseket! Ijatok fal 5 napon keresztiil, hogy
mennyire valt be! Azutan ujabb 6t napon &t a telefon
mellett jegyezzetek fel az OMSZ eldrejelzéseket is! Ha
olyan az iddjarasi helyzet, egészitsétek ki a veszélyjel-
20 rendszerével is! Hasonlitsatok dssze a két eldrejel-
zést! Mit tapasztattok?

2. Melyik veszélyforrds melyik idGjdrasi jelenséghez kap-
csolodik? Parositsd a veszélyt az iddjarasi helyzettel!

Zivatar villdmdrviz
szél csikkend ldtdtdvolsdg
felhdszakadds villdmids
havazds fakiddlés

Kulcsfogalmak: iddjards, iddjdrdsi elemek, eldrejelzés,
! csapadek, felhdtipusok, iddjdrdsi térkeépek jelkulcsa. El-
sajatitdsi idd: folyamatosan az egész tiira alatt
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3.2. Tajékozddas a terepen, ismerkedés a térképekkel

A kiranduldsokon sok Uij élményt és tapasztalatot szerezhe-
tiink. Kint a természetben nem utcakon jarunk, nincsenek
hézszamok és buszmegallok, mégis végig tudunk jarni egy
megtervezett tvonalat. Ellenben lathatunk nagyon sokféle
jelzést a fak torzsére festve vagy egyéb tereptargyakon.
A lenti dbrén lathato jelzésekkel ellatott utakat nevezziik
gyalogos turistautaknak. Jeldlésiikrél helyi turistaegyesii-
letek gondoskodnak a Magyar Természetjaré Szivetség
(MTSZ) segitségével. A turistajelzések plusz informécidt is
hordoznak: a g jelképek a hosszabb (sav) és azokat dsz-
szekapcsold (kereszt) ttvonalakat jeldlik. Ezekbdl indulnak
kiilonboz6 latnivalokhoz a leagazo jelképek rovidebb Uijai,
A kortira jelzése a korbeérd, rovidebb turistautat jelent,
aminek a kezddpontja altalaban kinnyen megkdzelithetd,
A turistatit-halozatot 4 x 11 jelzés adja. Minden jelzésnek
megvan a maga jelentése, amire a jelkép is utal (10. dbra).
A kék sdv az Orszagos Kéktira jelzése, bar pont a Biikk-
ben van egy helyi kék sév jelzésii turadtvonal is. Tovabbi
tirajelzésekkel is taldlkozhatunk terepen, de ezeket nem
az MTSZ gondozza, ezért mindségiik bizonytalan,

Teszteld a tuddsod!

1. Utunk sordn, ha Uj turistajelzéssel talafkozunk,

probaljuk meg kitalalni, mi talalhato a végpontjan, tehat
mi a jelzés céljal Feltételezésiinket papirtérkép vagy mo-
bilalkalmazds segitségével ellendrizziik!
2. Nézz utdna a Magyar Természetjdro Szévetseg hon-
lapjdn, mit jelent, ha a jelzés jobb vagy bal alsd sarkdba
egy pontot festettek? A ledgazo jelképek vajon milyen
célpontot, latnivalot jelolhetnek? Milyen egyéb jelzések-
kel talalkoztatok mér a terepen?

% W), Terepi feladat
== Segéd-tiravezetok lesztek! A geotiira-vezetovel
egyezietitek az ttvonalat. Mellette haladva 2-3 km-es
valtasban az ellendrzése mellett ti mondjatok meg melyik
Jjelzést kell kivetni. Eldgazasoknal jelzitek, merre kel to-
vabb menni, vagy kereshetitek a soron kévetkezd jelzést.

A turistautakon (gy tardzunk, hogy kovetjiik az alta-
laban szemmagassagban lathato jelzéseket. Telepiilé-
seken dthaladva a turistajeleket — fa hijan — oszlopokra
vagy egyéb mesterséges tereptargyakra festik, vagy
felerdsitik az eltre elkészitett fém jelzéslapot. De éld
fdba szogelni tilos! Ugyanakkor nem minden esetben
van lehetdség turistajelzések elhelyezésére. Nyenkor
kihelyeznek egy oszlopot, amire utjelz6 tablat sze-
relnek. Az ilyen tabldk nagyon sokfélék lehetnek, de
mindig szerepel rajtuk a turistajelzés. Nagyon gyakran
egy foldrajzi hely vagy latnivald neve is olvashatd, ami
mellett tavolsagadat szerepel.

Egy oszlopon tobb tabla is lehet, ami a megfeleld
turistautak iranyaba mutat. Kiilindsen hasznos az ilyen
tabla turistautak taldlkozasdndl. ElGfordul, hogy egyéb
adat is szerepel a tablan, példaul a menetidd. A menet-
id6 azt jelenti, hogy mennyi idé alatt érhetd el az osz-
loptél a latnivald. Fontos tudni, hogy a természetjdrok
dltalaban 4 km/6 tempdval szamolnak (és minden 100
m szintemelkedés utan tovabbi 10 percet adnak hozza),
ami a felndttek atlagsebessége. De csoportban nem
fogunk ilyen gyorsan haladni, Ezért ne keseredjiink el,
ha a leolvasott idoknél lassabbak lesziink! Viszont arra
tudjuk hasznalni, hogy az elGzetes turaterviinket tere-
pen ellendrizziik. Az oszlop tetején gyakran ldthatd a
helyszin nevével ellatott helyjelold tabla. Ezek a foldrajzi
nevek dltalaban a térképen is szerepelnek. A név mellett
lathaté szam az oszlop tengerszint feletti magassagara
utal. A tablak mellett tobb, a tirazok céljaira kialakitott,
ugynevezett természetjard létesitmény segiti a kirandu-
last (pl. esdbedlld, forrasfoglalds stb.) (58a-d. fotd).

Amikor ilyen terepi kirandulast terveziink, akkor
mindenképpen érdemes magunkkal vinni a terepi tajé-
kozddas keét alapvetd eszkozét: a tajolét és a teriilet tu-
ristatérképét. Harmadik eszkoz lehet ezeknek a digitalis
valtozata: egy okostelefon vagy GPS-késziilék. Barme-
lyiket is vissziik, nagyon fontos, hogy tudjuk haszndlni
is, mert anélkiil nem sokat ériink vele.

== 4+ A B 6 N L £ A 1D
- 4+ A B 6 N L T A 1D

= 4+ A B 6N L T A 1D

10. dbra: A gyalogos turistautak jelzései (forrds: Cs. Nagy Addm MTSZ)
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58a-d, fotd: Utjelzd-tablak (Kozics A.)

A legismertebb online ttiraprogramok kozé tartozik
a LocusMap, illetve a Mapy alkalmazasa. Itt a Mapy al-
kalmazast mutatjuk be, de mindkét program miikodése
hasonld. Az applikdcio és honlap eléréséhez a linkek
lentebb taldlhatok. Az online feliileten sajat fiok létreho-
zasa utan a telefonra letoltott alkalmazassal 6sszehan-
golhatd, igy a mentett (itvonalak és helyszinek egyarant
megijelenithetdk. Viszonylag egyszerii feliilete az alabbi
leggyakoribb funkciokkal rendelkezik:
e valaszthatd alaptérkép (Change map/Outdoor a turis-

tautakhoz), 3D-nézet, keresés;

.,‘ - . .

« (itvonaltervezés (Directions): megvalaszthaté a mod-
jais (pl. autosnal leggyorsabb vagy legrovidebb titon,
gyalogosnal jelzett utakon vagy legrovidebb Gton), és
navigalds az tton;

e mérés, nyomtatds, megosztas, GPX formatumban
feltolthetd/letolthetd tervezett vagy bejart dtvonal
(Tools);

» (itvonalrdgzités (mobilon): a bejért ttvonalat rogziti
és elmenti;

= offline letdlthetd alaptérképek mobilon (gyakorlatilag a
vildg minden tdjardl): Hasznos, hiszen terepen nincs

-

11. abra: A Zsérci-Nagy-Dél tetdi koriil a szintvonalakbdl kifelé all6 eséstiiskék mutatjak a cstcsokat (kiemelkedés), mig téle
északra a tdbroket (mélyedés) a befelé mutatd eséstiiske jelzi (forras: Blkk turistatérkép, 2017)
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12. dbra: A jelmagyardzatban taldlhatd a méretardny, 1:40 000,
a lejtdalapmeériék a szintvonalkizzel (10 m) és a léptek (vonalas
ardnymérték) (forrds: Bikk turistatérkép, 2017)

mindenhol internetkapcsolat. A funkcidk miikddnek

offline, csak az alaptérkép letbltése sziikséges eldre.
Tirdzas soran sok természetes vagy épitett tereptargy-
gyal és felszinformaval talalkozhatunk (hegycstics, volgy,
kilato, barlang), amiket lathatunk a térképeken is. Szere-
pelnek rajta tovabba a turistautak és egyéb jelzett titvo-
nalak, jelzetlen utak is. Ha tudjuk olvasni a térképet, ak-
kor ezeket kivetve biztosan célba ériink, Ehhez ismerjiik
meg a jelmagyardzat, a jelek haszndlatat (71. dbra)!

Teszield a tudédsod!
Tavolsdgmérés a térképen: Alkossunk 3-4 fds
csoportokat, mindegyik kap egy térképet.

1. Keresslik meg a térkép jelmagyardzatat, és nézziik vé-
gig a térképen jeldlt terepformakat! Ezutdn keressiik
meg, honnan indul a tirdnk, és kovesstik végig az (it-
vonaldt! Soroljuk fel az titvonalra esd foldrajzi helyeket
és felszini formakat, tereptdrgyakat!

2. Nézziik meg a helyzetiink, az utvonalunk kémyezetét
a mobilalkalmazason is! Milyen eltéréseket tallunk a
papirtérkép és a digitalis valtozat kozdtt?

3. Tudiok-e utdbbi esetre példat mondani, ami hasznos
lehet egy kirdndulds sordn a tibbiek szdmdra is?
Esetleg korabbi tirdzds alkalmaval faldlkozott mar
valaki ilyennel?

Iskoldban tanult fogalom a méretarany. Térképek
esetén a boriton és a jelmagyaréazatnal is megtalaljuk.
Ez meghatdrozza, hogy az abrazolt tavolsag mennyi
a valosagban. Példaul az 1:40 000 méretarany azt
jelenti, hogy ami 1 cm a térképen, az 40 000 cm a
valosagban, vagyis atvaltva 400 m (72. dbra). A jelma-
gyardzatban van vonalas ardanymérték (Iépték) is, ami
vonalzoszeriien megmutatja a terképi tavolsag valos
értékét. Altalaban a Iépték felett taldljuk a lejtdalap-
mértéket. Ezen a fiiggbleges szakaszok az adott lejté-
szighoz tartozo ket szintvonal kozotti tavolsagot mu-
tatjdk meg. Ha szintvonallal pArhuzamosan megyiink,
akkor vizszintesen haladunk. Ha ett6l eltériink, akkor
felfelé vagy lefelé fogunk haladni a terepen. Ameny-
nyiben a lejtdalapmértéken 10 m szerepel, akkor a két
szintvonal kozotti magassdgkiilonbség a valésdgban

10 méter. Ha két pont kozott megszamoljuk a szint-
vonalakat, akkor megtudhatjuk, hogy mekkora ma-
gassagkilonbséget kell lekiizdeniink. Sirlibb szint-
vonalak meredekebb utat jelentenek. A lejtés iranyat
a szintvonalra rajzolt eséstiiske és a szintvonalra irt
magassagi szamok talpanak irdnya mutatja meg, ami
mindig a lejtés iranyaba mutat.

Teszteld
a tuddsod!

1. Keressiik meg a térképen, hol vagyunk! A geotiirave-
zetd kifeldl egy helyet a térképen.

a) Becstiljiik meg a két pont kdzdtti tavolsagot légvo-
nalban!

b) Becsiiljiik meg a ket pont kdzotti tavolsagot a tu-
ristatitvonalakon/utakon is! frjuk le egy papira a
becsléseinket!

¢) Minden csoport kap egy tdjolot, és a tdjolon lévd
lépték segitségével pontositsuk a becsléseket és
irjuk az eldbbi értékek mellé!

d) Hatdrozzuk meg a két helyszin magassdgat is!

2. A mobiltelefon térképén tervezziik meg az Utvonalat,
6s hasonlitsuk dssze ennek az eredmeényét a papir tér-
képével. A tervezéshez vélasszuk ki az titvonaltervezés
lehetdségét és adjuk meg a kezdd- és végpontot! Kap-
hatunk eltérd eredményeket? Ha igen, miért? Olvassuk
le a mobilos térképrol a két pont magassagat!

Teszteld a tuddsod!
Magassdgmérés a térképen

1. A térképen bejeldlt pontpdrok (A, B, C, D) kdzdtt
mennyi a magassagkiilonbség (a magasabb pont
magassagabol kivonjuk az alacsonyabbel)? Nézzétek
meg az eredményeket a kiilonbozd esetekben! Vajon
ha megtennénk az utakat légvonalban két pont ki-
20it, akkor minden esetben a kapott kiilénbségekkel
taldlkozndnk a terepen? Mikor lenne kiilonbség?

2. Az elézd pontokra mérjiik le a térképen a valds szint-
kiilénbseégeket a szintvonalak segitségével! A két pont
kozitt tovabbra is a legrividebb tton, légvonalban
nézziik (nem baj, ha nincsen ttvonal a térképen) az
ttvonalat. Mennyit kellene felfelé és mennyit lefelé
menni, hogy elérjiink egyik pontbdl a masikra?

3. Ugyanezeket a pontokat nézziik meg a mobilalkalma-
zasban is utvonaltervezés haszndlatavall Ezzel mar
nem légvonalban, hanem turistautakon, vagy jelzetlen
utakat is hasznélva a legrovidebb tton kapjuk meg,
hogy a ket pont kizitt mekkora szintet kell legydz-
niink a valosdgban és pontosan milyen ttvonalon.

Térképolvasasi tudasunk akkor lesz igazan a hasz-
nunkra, hogyha a valdsagban latottakat el tudjuk he-

45



KOVEKBE ZART VILAG

13. dbra: A tdjold fontosabb részei (Siitd P.)

lyezni a térképen is. Ebben lesz segitségiinkre a tajold,
amit ha vizszintesen tartunk, akkor a pirosra festett tiije
megmutatja szamunkra az északi iranyt (hasznalat koz-
ben a tajold kozvetlen kdzelében ne legyen elektromos
eszkoz, mert eltériti a tajolo tiijét).

A tajoldhoz hozza tudjuk igazitani a térképiinket
(altalaban a fels6 széle az észak) (13. dbra). Ehhez he-
lyezzilk a tajoldt a térképre ugy, hogy a téjolon lévd
irdnyvonalak (vagy a tajold hosszanti éle) essen egybe
a térképi halé barmelyik észak—déli iranyvonalaval,
Ezutdn addig forgatjuk a térképet a hozza fogott tajo-
léval, amig a magnestd, a térkép és a tajol6 észak—déli
irdnyvonala egy irdnyba esik. Ezutan a kornyezd terep-
targyak és jellegzetes felszinformdk beazonosithatdva
vélnak a térképen is.

A terepen Idtottakat pontosithatjuk az adott objektum
iranyszogének megmérésével és térképre vetitésével. Eh-
hez be kell 4llitani a téjold irdnyvonalat a tereptargy irdnya-
ba, majd elforgatjuk a tajold szelencéjét, amig az északjel
egybeesik a magnest(i E-i, piros végével. Végiil helyezziik
a tajolét a térképre (igy, hogy a tajold iranyvonaldn rajta le-
gyen, ahol a valésagban vagyunk! A tajold iranyharfaja és a
térkép irdnyvonalai essenek egybe, igy a tajold iranyvonala
megmutatja az objektum iranyat a térképen.

Természetesen ez miikidik visszafelé is, a térképen
is meghatarozhatjuk egy célpont iranyszdgét, amit uta-
na a terepen hasznalunk fel. Ehhez ra kell helyezniink
a tajolot a térképre Ugy, hogy a tajolo iranyvonala rajta
legyen azon a ponton, ahol allunk, és a térképi célpontra
mutasson, majd a tajolé szelencéjét forgassuk addig,
amig az iranyharfa és az északot jelzd nyil a térkép
északi iranyaval esnek egybe. Az igy megkapott irany-
szog segitségével példaul egyenesen megkozelithetjiik
a célpontunkat, amennyiben a terepviszonyok ezt le-
hetévé teszik. Ezt ugy tudjuk megtenni, hogy a tajol6t
vizszintesen tartva tigy fordulunk, hogy az északot jelzé
piros magnestii egybeessen a tajolo északjelével, és az
irdnyvonal nyila altal mutatott iranyt kovetjiik.
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Ajdnlott honlapok, appok

= Google Play: https:/play.google.com/store/apps/de-
tails?id=cz.seznam.mapy&hl=en&gl=US

= App Store: https://apps.apple.com/hu/app/mapy-cz/
id41141102071=hu

» https://www.locusmap.app/

¢ hitp://mtsz.org, https://turistaterkepek.hu,

» https://turistautak.openstreetmap.hu, https://turis-
tautak.hu

Kulcsfogalmak: térkép, térképi applikdcid, utvonal-

o lervezés, iitvonalrogzités, turistajelzések, méretardny,
ardnymérték, lejtdalapmeérték, szintvonal, térképi ob-
Jjektumok, tajold, irdnyszig

@ Teszteld a tuddsod!

Célpont megtaldldsa a térképen. Alkossunk cso-

portokat, annyit ahdny tajolonk és térképiink van, vagy

oldd meg a feladatot dnalloan!

1. Becsiiljiik meg a tiravezetd &ltal mutatott helyek ta-
volsdgat és a hozzdnk viszonyitott magassdgat! Eze-
ket irjuk fel egy lapra!

2. A tdjold segitségével tdjoljuk be a térképet és keres-
siik meg, hogy hol vagyunk, a szintvonalak segit-
ségével dllapitsuk meg a magassagunkat! Keressiik
meg a térképen az eldbbi helyeket (ha sziikséges,
haszndljunk irdnyszdget), mérjitk meg a térképen,
hogy milyen tavol vannak tdldink, irjuk a becstilt ér-
ték mellé!

3. Allapitsuk meg a térképrol a magasségukat, és von-
Jjuk ki beldle az dllaspontunk magassdgat, és iijuk a
korabban becsiiff érték mellé! Beszéljiik meg, meny-
nyire volt jo becslésiink és mi okozhatta az eltérést!

* @), Terepi feladat
Célpont megtalaldsa a terepen. Alkossunk cso-

portokat, annyit, ahany tajolonk van, vagy oldd meg a

feladatot dnalléan!

1. Keressiik meg a térképlapon, hogy hol vagyunk, vala-
mint a bejeliilt célpontot! Becsiiljiik meg a ket hely ko-
20tti tavolsagot! A tdjold segitségével hatdrozzuk meg a
célpont irdnyszogét! Ezutan a meghatarozoftt irdnysziget
Kkdvetve, a becsiift tivolsdg alapjan taldljuk meg a célt!

2. Iranytii készitése a magneses tér szemléltetésére. Ve-
gylink egy gémkapcsot vagy egy fém tiit, dvecsatot!
Dorzsdléssel magnesezziik fel! Helyezziik ra egy fale-
vélre, majd rakjuk dvatosan egy kozeli vizfelszinre!
Hagyjuk, hogy a magneses tér alapjan irdnyba alljon!
Majd vegyiik eld az iranytit, és hasonlitsuk dssze a
kettd irdnyat!

Mit tapasztaltok?
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4, Foldtudds-nyomozas terepen

4.1, Mit rejtenek a foldtani, felszinalaktani nyomok?

A foldtudomanyi orokség megismeréséhez szilkséges
tudds egy részét az iskoldban szerezzilk meg. De az a
javaslatunk, hogy vegyetek turacipdt, tdrafelszerelést,
fényképezdgépet (mobiltelefont) és néhdny egyszerii
eszkozt! Majd irany a természet! A megfigyelések sordn
sok érdekességet tapasztalhattok meg kdzetekrdl, fold-
torténetrél, felszinformakrol és a tajrol.

A terepi megismerést segiti, hogyha ismeretter-
jesztd konyveket olvastok a témaban (pl. Bardz szerk..
2002: Tardy szerk., 2021). Ha geoturara késziiltok, a
tiraterv kidolgozasakor nézzétek meg a terepi kép-
zG6dmények lathato tulajdonsdgait, melyik foldtorténeti
idGegysegben, hany (millio) évvel ezelétt alakultak ki,
Ehhez segitenek a hiteles interaktiv, online foldta-
ni, geoturisztikai, természetjard oldalak, térképek.
A terepi megfigyelések és az elbzetes ismereteitek
alapjan becsiiliétek meg, mennyi idg alatt megy vég-

kiomlési (vulkani) iy szarazfold
kozetek

mélységi magmas
kézetek

be egy természeti folyamat! A Fold bels6 szerkezetét
és folyamatait a foldtan irja le, mig a kills6 erdkét a
foldrajz, ezen beliil is a felszinalaktan (geomorfoldgia).
Béarmelyik jelenséget az anyag, a forma és a kialakitd
(vagy miikddé) folyamat jellemzdibél és a kozottiik Ié-
tezd kapcsolatokbdl érthetjiik meg. A kdzetek keletke-
zéséhez és a felszinformaldddshoz tartozd ismeretek
felelevenitését a 14. dbra segiti. Az iskoldbdl ismert-
nek feltételezhetd fogalmak részletes magyarazatahoz
kérd a tanarod segitségét!

A foldtani-természetfoldrajzi folyamatok egyik lénye-
ges eleme az idd. Ennek két f6 formaja van. Az abszollit
kor arra ad valaszt, mikor keletkezett az adott képz6d-
mény, melyik foldtorténeti korban jatszdodott le az adott
jelenség, Az idGtartam pedig azt mutatja meg, hogy egy
folyamat, pl. egy kozet vagy egy karsztforma képzidése
mennyi idd alatt megy végbe.

mallds, feltarédas
szallitas, betemetodés

™

tledékes
kozetek

14. dbra: A kdzet- és felszinformaldddsi ciklus folyamata (EKE OFI 2012; https.//okostankonyv.nkp.uni-eszterhazy.hu)
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Globdlisnak tekinthet6ek azok a véltozdsok, amelyek
iddléptéke legalabb 1 millié éves nagysagrendii. Ezek a
Fold kézetlemezeinek mozgdsahoz vagy az él6vilag leg-
alabb kontinentélis méretii valtozdsdhoz kapcsolédnak.
llyen az 6cednkozépi hatsdgok vagy a hegységrend-
szerek képzddése. Ennek egy-egy részletét lathatjuk a
Biikkben is. Példaul a Tethys-dcedn fejldését mutatjdk a
szarvask(i 6ceanképzidés kdzetei. Az didd végi globalis
kihaldst bizonyitja a Balvany észak vagy a Gerenna-vér
alapszelvény rétegsora. A kontinentalis méretii esemé-
nyek id6léptéke 10000-1 millié év kozotti. Ide sorolhatd
egy sekélytenger fejlddését bemutato rétegsor a homok-
kitol a mészkdig. llyenek a kiilonbdzé magassagban
taldlhatd forrasszajak, viznyelék rombarlangjai, amelyek
a Bilkk hegység emelkedését bizonyitjak. Evezredes
nagysagu folyamat példéul egy-egy viznyeld, karrmezd,
cseppkd vagy egy kaptarkd kialakuldsa. A kismérték(i
valtozdsok évtizedes, évszdzados események. llyen lehet
egy hirtelen természeti katasztrofa: egy vulkankitorés,
mint Ipolytarndc, vagy egy foldrengés altal kialakitott
forma, mint példaul a Damasa-szakadék. Lehet gyorsan
zajlo eqy volgy(rendszer) kialakuldsa, mint a Kazéri bad-
land vagy a Mész-patak szurdoka. Altaldban az emberi
téajatalakitds is gyorsan torténik, Egy var, a banyaszat, a
vaskohdszat ipartdrténeti emlékei, a hegyi rétek kialaki-
tasa és ndvényzetének atalakulasa foldtdriéneti lépték=
ben nézve egy pillanat csupan.

Teszteld a tuddsod!

Melyik folyamat mennyi id6 alatt zajlott le? Ke-
resd meg a szama alapjan a megfeleld fotokat, és pdro-
sitsd az esemény iddlartamat a megfeleld képpel!

1 millié évnél hosszabb 2. és 39. foto
10 000~1 milli év kdzditt 1. és 52. fotd
9 999-1 000 47. és 53. fotd
999~ 16. és 56. fotd

A Fold anyagainak keletkezése a bels6 és kiilsG
erdk eqyiittes milikodésének kovetkezménye. Ahogy
az éldlények, ugy az élettelen anyagok felépitése is a
kémiai elemek elrendezddésével és a koztiik fennallo
fizikai-kémiai kapcsolatokkal magyarazhaté. A Fold
belsejében a hé- és a nyomasvaltozds hatdsara lejat-
sz0d0 anyag- és energiaaramlas soran a foldkéregben
dsvanyok és kdzetek keletkeznek.

Az asvanyok természetes eredetii, altaldban kris-
talyos szerkezet(i, meghatdrozott kémiai dsszetétellel
rendelkezd, tbbbségiikben szilard anyagok, néhany
kivétellel. Osszetételiik, kristalyszerkezetiik és keletke-
zésiik alapjan 9 dasvanyosztalyba soroljuk Gket. A kézet
a bolygok szildrd kérgét alkotd kiilonbozé asvanyokbol
allé anyag. A foldkdpenybdl, illetve az alabuké kdzet-
lemezzel a kiopenybe jutd anyagokbodl Iétrejoitt izzo kd-

nagy a magma belso surlodasa kicsi
70% SiO2tartalom 50%
a
kiomlési riolit dacit andezit bazalt
mélységi grénit granodiorit| diorit | gabbré| piroxenit
2 0 kvarc f
£ plagioklasz-sor
w § 60
Na-dds (albit)
§ g e ~ biotit gheln
e uszkov Srfbel
. 10% 10% 80%

a kiomlési kbzetek %-os megoszlasa

15. dbra: A magmds kdzetek rendszere (Szepesi, in: Konrdd, 2011)
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zetolvadék a magma. Mélységi magmas kézetek kelet-
kezhetnek a Fold tobb km-es mélységében. A magma
kijuthat a felszinen a foldkéreg hasadékain vagy egy
ponton keresztiil. Ezek a vulkani kidmlési vagy lavaké-
zetek. A robbanasos tlizhanyok kitorésekor vulkéni tor-
melékes kézetekrdl vagy piroklasztitokrdl beszéliink.
A keletkezési koriilmények meghatédrozzak a kdzetalko-
té asvanyokat. Ez segiti a kdzetek terepi azonositasat
és a keletkezési folyamatok magyarazatat. A kézetolva-
dék egyik leglényegesebb alkotdeleme a szilicum-dioxid
(Si02). Mennyisége alapjan csoportositjuk a magmés
kizeteket (ultra)bazikus, semleges és savanyu vélto-
zatokra (15. dbra). Az Osszetétel a megtapasztalhato
tulajdonsagokat is befolyasolja.

A hegységképzddési és a felszinformald folyama-
tokhoz kapcsoldddan azonnal elkezdddik a felszinre
jutott kézetek lepusztuldsa, amit erdzionak neveziink.
A folyamat a kézetelokészitéssel kezdddik, ami elsd-
sorban a kézet tulajdonsagaitol és az éghajlattl fiigg.
A mallas és aprézodas soran lecsokken a kdzet mérete,
és megvaltozik a kémiai dsszetétele. A két geoparkban
ezek kozil ket folyamat igen lényeges. A fagyaprozo-
dds, mely a pleisztocén jégkorszakok sordn az Esza-
ki-kbzéphegység egyik legjelentdsebb felszinformalo
folyamata volt. Tovabbd a karsztos oldddds, amely a
Bilkk hegység vizrendszerének és formakincsenek ki=
alakulasahoz vezetett. A kiilonbdzd kiilsd erdk az adott
foldtorténeti korban létezé foldrajzi kbrnyezethez iga-
zodva végzik a kozettormelék elszallitdsdt. Ez kiilonbo-
z6 formaban és helyen rakddhat le. A laza iiledékbdl a
betemetfdés utdn elég hosszu idd alatt, a k6zetté vélas
folyamataban (iledékes kdzet jon létre. Kozben a felszin
is valtozik, rajta valtozatos erdzios vagy akkumuldcids
(épiild vagy felhalmozddasos) formakincs alakul ki. Bar-
mely Kiilso erdt vizsgaljuk, mindig az erdzid, a szalli-
tas, a leiilepedés vagy felhalmozddas jellemz6it tarjuk
fel. A mai folyamatok koziil a csuszamlasok, omldsok,
a folydvizek vagy éppen a karsztosodds folyamatat és
képzddmenyeit ismerhetjiik meg. Az egykori kiilsd erdk
bizonyitékait az iiledékes rétegek és kozetek tulajdon-
sagai mutatjak meg.

Ha barmely mar kialakult kbzettestet olyan mértékii
hd és nyomas ér, hogy benne halmazallapot valtozas
nelkiil aj asvanyok keletkeznek, akkor atalakult kizetek
jonnek létre. A folyamat kiilonbozd id6tartam alatt megy
végbe, de foldtorténeti Iéptékben meérve is igen lassa.
Torténhet hegységképzd erdk altal, mint a Biikkben és
az Upponyi-hegységben. llyen pl. az idds mészkivek
alpi hegységképzddés soran tortént atkristalyosodasa
vagy a mélytengeri agyag paldsodasa. Ezek nyomén a
kézetek szovete a nyomoerdnek megfeleld iranyitoti-
sagot mutat. De okozhatja magmabenyomulds is, ahol

a kdzetolvadék a befogadd iiledékkel érintkezik, pl. a

biikki T6-bérc-banyaban.

A kozoktatdsban megtanult haromféle kdzettipus-
hoz — magmas, liledékes, &talakult — j6l azonosithatd
mddon kapcsolddik néhany terepen is megfigyelhet6
torvényszeriiség. Ezeket a kdzetek és a rétegsor tulaj-
donsdgai — a kdzet szine, szoveti dsszetétele, szerke-
zete, kizetalkotd asvanyainak jellemzdi, a benniik rejlé
Gsmaradvanyok vagy éppen a rétegzidés, érintkezés
feliilete — mutatjdk meg. A kGzetfeltarasok és a felszi-
ni formakincs megfigyelése soran ldthaté informaciok
megértését a foldtani alaptorvények segitik (16. dbra):
» Fredeti helyzetben az iddsebb kozetrétegek lesznek

alul. Ha nem igy lathat6, akkor szerkezeti mozgds,

pl. takaroképzddés tortént. Lehet a rétegek telepii-
lése folytonos, amikor pl. egy tengereltntés képzdd-
ményeit latjuk egymas felett, mint a Gerenna-var
feltarasdban vagy a Noszvaj-Sikfokit kéfejtdben.
De lehet hidnyos, ha a rétegsor egy részének lepusz-
tuldsa utdn rakddott le Uj iiledék, vagy szerkezeti
mozgasok miatt elmozdult az alul 1évd réteg. lyet
latunk a hatar-tet6i kdfejtdben, ahol az didei képzGd-
ményekre fiatal {iledék telepiil. Az is okozhatja a ré-
tegek hirtelen elvégzddését, ha magmas kdzettestet

latunk az iiledékes kdrnyezetében, llyenkor mindig a

magmabenyomulds a fiatalabb, mint azt Szarvaskon

megfigyelhetjiik.

Az liledékrétegek vizszinteshez kizeli helyzetben hal-
mozodnak fel. Ha mar nem ilyen a helyzetiik, akkor
valamilyen szerkezeti mozgas véltoztatta meg azt,
mint ahogy a Fehér-kdn lathatjuk. Az liledékes réteg-
sor oldaliranyban addig folytatodik, amig az eredeti
liledékgy(ijto tartott. Itt vagy dsszekapcsolodik (sz-
szefogazadik) egy masikkal, vagy egy szerkezeti to-
rés valasztja el a szomszédjatol. Ha pl. egy iiledékré-
teg a volgy két oldalan is megtalalhato, akkor ennek
a torvénynek az alkalmazasa alapjan dsszetartoztak
a folyo bevagodasa eldtt.

¢ A jelenleg miikddé kdzetképzddési, felszinformald-
dasi folyamatok a maltban is hasonld képz6dménye-
ket hoztak létre. Példaul a Hor-volgyi kofejtében a
mai tropusi tengerekben is megfigyelhetd szivacszéa-
tonyok anyagat fedezhetjiik fel, akkor azok hasonlo
kériilmények kozott jottek létre a triasz idoszakban.

A kozetrétegek térbeli elhelyezkedése tehat azok egy-
mas utani keletkezéseét, azaz az id malasat is megmu-
tatja. Arra azonban vigydzzunk, hogy egy-egy hasonld
vastagsdagu tledékréteg nem feltétleniil azonos idd alatt
keletkezett! Az iiledékes kizetek egymashoz viszonyi-
tott korat (relativ kor) Gsmaradvanyok és életnyomaik
alapjan hatarozzak meg. A vezérkoviiletek olyan fajok
maradvanyai, amelyek egy jol meghatdrozott foldtor-
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idosebb
A

fiatalabb
retegek

idosebb

16. dbra: A rétegtan fd alaptéirvényei (N: normal: F: forditott; A: alld rétegsor)(Hartai, 2011)

téneti korban éltek, ezért jol hasznalhatok a kdzetek
azonositasahoz. Segitheti a kormeghatdrozast egy-egy
jellegzetes réteg is, ha nagy teriiletet fed be. llyen ve-
zérréteg pl. az Eszaki-kozéphegység déli labanal a mar
emlitett harmadiddszaki riolitos-dacitos vulkani térme=-
Iék is. Az abszollit kormeghatdrozas soran a radioaktiv
asvanyok elbomlasanak idejét veszik figyelembe. Ezt a
vizsgalatot kutatdlaborokban végzik.

Kulcsfogalmak: a kzoktatdsi foldtani, felszinalaktani
S fogalmak (dsvény, kzet, tipusaik s jellemzdik, KiilsG
erdk, erozios és akkumuldcios formak)

@ Teszteld a tuddsod!
Melyik szerkezeti, rétegtani forma ismerhetd fel
a 2. fejezet feltardsokat bemutato fotdirdl? Pdrositsd a
format a megfeleld képpel!

liirés, vetddés |  paldsodds gyiirddés | rétegzddés

@), Terepi feladat

Alkossatok miikédd tiizhdanydt terepen! Menjetek
el egy vulkani feltirashoz! Sziikségetek lesz szodabikarbo-
ndra és ecetsavra, valamint egy flakonra. Helyezzétek a fla-
kont vizszintes feliiletre! Szdrjalok bele szodabikarbonat kb.
2 tedskanél mennyiségben! Ontsetek hozzé 1 dl ecetsavat!
Figyeljétek meg, mi tdrténik! Mitd] jén létre a vulkdnban a
kitdrési folyamat? Mi a hasonldsag €s a kiildnbség a valds
tiizhdnyd és a modell miikddése kazott? Vizsgaliatok meg
egylitt a feltdrds képzodményeét! Miben Idttok hasonlosagot
6s kiilinbséget az altalatok készitett vulkdnnal?
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** ), Terepi feladat
A kazari riolittufa-formacio rejtélye

Latogassatok el Kazdrra, és keressétek meg a ,bad-

land” felszint! TUrank sordn egy vizmosdsrendszerhez

érkeziink. Hogyan alakulhatott ki?

Figyeljétek meg a kdzet anyagat, a formakincset, a fel-

szint alakit6 folyamatokat!

Végezzétek el a megfigyeléseket, és vdlaszoljatok a kér-

désekre!

1. Hol jarunk? Hataroljatok le a teriiletet papilalapti tu-
ristatérképen vagy GPS segitségével!

2. Hatarozzatok meg kozosen a megfigyelt kzetek lathato
tulajdonsagait: kozetalkotd asvanyok, szivete (szem-
csemeéret), szerkezete, keménysége, latvany, szin sth.

3. Melyik kdzetet ismeritek fel? Hogyan keletkezett a
kozet?

4. Melyek a kdrnyezd teriilet felépitd kozetei?

5. Probaljatok leirni, lerajzolni a teriilet felszini forma-
kincsét!

6. Mérjétek meg az egyes formak mélységét, szélességét!

7. Tanari segitséggel probaljatok megbecsiilni az elhor-
dott anyag mennyiségét!

8. Készitsetek fényképet a kiildnbozd formakrol!

9. Mi a kapcsolat a ndvényzet és a teriilet felszinforma-
lodasa kozott? Hol latunk ndvényzetet, hol nem? Mi
lehet az oka?

10. Antropogén hatasok? Melyik emberi tevékenyseég

inditotta el a folyamatot?

Ajanlott videok:

= hitps://www.youtube.com/watch?v=4Cy7Nok030Q
= https://www.youtube.com/watch?v=H7jjHuBng7c
o https://www.youtube.com/watch?v=BZL0-cZ41LI
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4.2. Asvanyok, kdzetek titkai

A két geopark teriiletén, mint Iattuk, minden kézet-
csoport megjelenik. A jelzett bemutatohelyeken tablak
segitik a keletkezési folyamatok felismerését és megér-
tését. A feltarasok falan, a felszinformakon megfigyel-
hetjiik ezek lathatd jeleit. A geoparkokban az dsvanyok
és kozetek nem gyiijthetdk, de tulajdonsagaik terepen
felismerhettk és igy megtanulhatok. Az dsvéanyok leg-
fontosabb tulajdonsagai kozé tartoznak az alabbiak:

« alak (habitus): lehet tomeges, prizmds, lemezes, tis,
vesés vagy dendrites rajzolatu;

o tlatszosdg;

e fény: visszavert fényerdsség (mattol az erdsen fé-
nyesig), fémfény(i vagy nem fémfényl (gyanta-,
gybngyhdz-, gyémdnt-, selyem-, liveg-, viasz-, zsir-
fényd);

* hasadas: lehet rossz, jo és tokéletes;

* keménység: Mohs-féle skala (1-10); tapasztalati
uton: kdrommel karcolhatd 1—2; tiivel 3; tiivel nehe-
zen, késsel kdnnyen 4; késsel nehezen 5; késsel nem
6; 7-10 az liveget karcoljak; a geoparkokban lathato
és gyakran dsszetévesztett kalcit keménysége 3, a
kvarce 7,

* szin: sajdt, szintelen, idegen szini, de kis darab por-
celanon a karcszin is kiprébalhato;

« torés: egyenetlen, foldes, horgas, kagylds, sima,
szalkas, szilankos.

e A kizetek vizsgalatdt leginkdbb természetes fel-
tarasokndl, hegyi (tbevagdsok vagy varromok
tormelékén végezhetjiik el, természetesen a vé-
dettséget mindig vegyiik figyelembe! A terepi meg-
figyelésekhez egyszerii anyagokra van szikség,
melyek konnyen elférnek egy hatizsakban: valami-
lyen sav (ecetsav vagy haztartdsi sdsav biztonsagos
csomagolasban), pipetta, kalapacs, nagyito, jegyzet-
filzet, irdeszkoz és fotofelszerelés (mobiltelefon).

59. foto: Bdzikus mélységi magmds gabbrd a Tobérc-
kdfejtdbdl (EKKE FKI dsvény- és kdzelgyiijteménye)

A kbzetek terepi megismerése soran a feltardsban, k-
zetmintdn az egyes jellemzket egyenként meghataroz-
zuk. Ezutdn minden egyes tulajdonsdg esetén szamba
vesszik a hozzdjuk kapcsolddd lehetséges magyara-
zatokat. Majd a tulajdonségokat Gsszesitve hatdroz-
zuk meg a kézetet, és irjuk le a keletkezés folyamatat.
Nézziik meg sorban a kézet szinét, s(iriségét, torését,
fényét, a kdzetalkoto asvanyok jellegzetességeit! A mag-
mas és atalakult k6zetek szine a kézetalkoté asvanyok-
tol fligg, az iledékes kozeteknél pedig a szemcsek és a
kétdanyag egyiittesen hatarozza meg a szint. A siiriiség
a kdzetalkoto asvanyok tulajdonsagabdl adodik, De sze-
repet jatszik benne a kdzetben lévd hézagok mérete és
gyakorisaga is (ezt nevezziik porozitasnak). A vizsgalat-
hoz elfszor a kdzetmintan kalapaccsal friss torésfelii-
letet hozunk Iétre, mert a mallott részek eltavolitasaval
lathatok az eredeti jellemzdk. Palds kizeteknél a pala-
sodés lapjai, rétegzett iiledékes kézeteknél a réteglapok
mentén valik el a kdzet kdnnyebben. Az idds, atkristalyo-
sodott mészkdveken gyakran szildnkos, a vulkani live-
geknél (obszidian) kagylds torés figyelhetd meg.

Ezutdn probdljuk meg beazonositani az dsvanyokat
méretiik, alakjuk, eloszldsuk, esetleg fizikai (kémiai)
tulajdonségaik alapjan! A magmas kézetekben lathato
kvarc (fehéressziirke, zsirfényii), foldpatok (vordses
vagy fehér). De felismerhetd lehet pl. amfibdl, piroxén,
biotit (fekete), olivin is (75. dbra). A bazisos kdzetekben
inkabb olivint és piroxént talalunk, siirliségiik altalaban
nagyobb, sziniik s6tét. A semleges kozetekben fold-
patok, amfibol, piroxén és biotit lathatd, kozepes sii-
rliségiik mellett vilagossziirke sziniiek. Mig a savanyu
vulkani kézetekben gyakori a kvarc, a foldpatok és a bi-
otit, altalaban kisebb siirliségiiek és vilagosak. A mag-
mas kdzetek szovete allhat nagyméretl kristalyokbol
(fenokristalyos; 0,5 cm-nél nagyobb egy kristaly), lehet

60. foto: A verpeléti Vdr-hegy parazitavulkani krdtere
(Manner M.)
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61. fotd: Andezitagglomerdtum a Damasa-szakadék
dlbarlangjabol (EKKE FKI dsvany- és kdzetgyiijteménye)

kozépszemcsés (1-5 mm) vagy finomszemcsés (<1
mm). Alapanyaga lehet iiveges, ha hirtelen szilardult
meg, de eldfordulhat a kézetben mashonnan szarmazo
kdzetdarab, amit zarvanynak neveziink. A felszin alatt
megszilardult kézetekben kozel azonos, nagyobb me-
retii, foltszer(i, szorosan kapcsolddd szemcséket latunk
(gabbrd, grénit) (holokristalyos) (59. fotd). A felszinen
gyorsabban lehiil§ kdzeteknél elkiilonithetiink a mély-
ben kikristalyosodott, nagyobb &svanyokat a mikrok=
ristdlyok kozott (pl. andexzit, riolit) (porfiros). Ha a lava
eltavozo gaztartalma nagy, akkor megfigyelhetiink lyu-
kacsos kdzetszovetet, ilyen pl. a salakos bazalt.

A vulkani térmelék mas néven a piroklaszt. A 2 mm-
nél kisebb vulkani hamubdl (amely nevét nem az égésrol,
hanem a méretbeli hasonldsagral kapta) lesz a tufa. A 64
mm-nél nagyobb vulkani bombabdl lesz az agglomera-
tum, a kettd kozotti méretii lapillibdl lesz a lapillikd. Vul-
kani kozetfeltarasokon a tiizhanyomikodés kiilonbozo
jellegzetességeit is megfigyelhetjiik (60. fotd). A ldva lehet
rétegzett a lavafolyasoknak koszonheten, és mutathatja
a lefolyas iranyat. A robbandsos kitorések nyoman valtoza-
tos méretii tormelékbdl keletkezik kdzet (67. fotd). A lejtdn
leztidulo izz0 (akar 5-600 oC is lehet) tormelékbdl lesznek
a piroklasztarak, amelyek lerakodva a folydvizbdl leiilepe-
dd rétegsorhoz hasonlitanak. A lavakdzethdl allo telérek
vagy a kemény felszin alatti vulkani kdzetek (szubvulka-
ni testnek nevezziik) gyakran felmagasodnak a puhdbb
anyagbdl allo, lepusztult kdrnyezetiik folé. Ha a lava kihiil,
ez repedések kialakulasaval jarhat egyiitt. A repedések
mentén andeziteknél gyakori a pados, a bazaltnal az oszlo-
pos elvélas. Ezeket bazaltorgonanak is nevezik. Somoskon
a kifolyas miatt ritkabban lathato ives orgonak alakulnak
ki. Mindkét geoparkban el6fordul, hogy a vulkani torme-
léket atjaré magas szilicium-dioxid-tartalmd, forrd vizes
oldatok atitattdk a komyezetilk ledékeit, a szerves ma-
radvanyokat. igy keletkeztek pl. az ipolytamdci, a mikéfalvi
kovds fatdrzsek (62. fotd).
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62. fotd: Megkdvesedett fatdrzs Ipolytamdcon (Gydrgy B.)

@ Teszteld tudasod!

Soroljatok be a kdnyvben szerepld magmads kdze-
tek, kdzetfeltirdsok fotdit az aldbbi tabldzat megfeleld
részébe! Ha a kép nem egyértelmd, nézzetek utdna a két
geopark honlapjan a kézet kialakuldsanak! [rjdtok be a
foto szdmét és kizet nevét a tabldzat megfeleld helyére!

vulkéni tormelékes
kizet

mélységi
magmas

kidmlési vagy
lavakozet

A tormelékes (ledékes kdzetekben a szemcsék kop-
tatottsdga arrol arulkodik, hogy mi szallitotta és mekkora
utat tett meg. A kialakulasrdl a szemcseméret és a szem-
csék eloszldsa is sokat mond. A szél homokszemcsénél
(2 mm) nagyobb tormeléket nem szallit. A feltaras anyaga
lehet jol osztalyozott és lekerekitett (folydvizi, tengerpar
1i, tavi (iledék), osztalyozott és szogletes (pl. zagyarak,
tormelékkuipok) vagy éppen osztalyozatlan (pl. a nalunk
nem lathaté gleccserek tormeléke). A hordalek osztalyo-
Zottsdga azt jelenti, hogy eldbb a nagyobb, majd az egyre
kisebb szemcsék rakddtak le. A legkisebb alkotorész adja
a kozet alapanyagat, ezt killonboz szin(i és mindségii
masodlagos kotbanyag fogja dssze. A levegével kitdltott
hézagok alkotjak a kdzet porusait. A 2 mm-nél nagyobb
szemcsékbdl allot durvatdrmeléknek, 0,06 mm alatti
szemcsekbdl allot pedig finomtormeléknek nevezziik.
A laza iiledékbdl a kézetképzidés soran kotdanyaggal
sszecementalva iiledékes kizet keletkezik:

» A durvatirmelékbdl allé konglomeratum vagy kavics-
kd lekerekitett kavicsbdl all.

A breccsa szigletes tormelékbdl keletkezik.

* A kozépszemcseés kdzetek a homokbdl allé homok-
kovek.
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63. foto: Permi fekete mészkd dsmaradvany lenyomattal
Nagyvisnydrol (fotdk: EKKE FKI dsvdny- és kozetgyljteménye)

» A finomszemcsés kdzet az iszapbol/kézetlisztb6l ki-
alakult aleulorit (iszapké) és a losz.

* A 0,002 mm-nél kisebb agyagszemcsékbél agyagkd-
vek jonnek létre.

A hematitos (vords vasérc) cementald anyag vordses
(pl. sivatagi homokkdvek), a limonitos (barnavasérc)
séargas, barnas (pl. konglomeratumok, homokkévek),
a szerves anyag (bitumenes mészkd) fekete szint ad a
kézetnek (63. fofd). A meszes kotGanyagot hig sosav-
val, ecetsavval mutathatjuk ki. A tormelékes iledékes
kézetekben a lepusztult kézettormelék dsszetételének
megfelelden gyakran kvarcot, csillimokat és foldpato-
kat talalunk,

A hegység f6 kozetanyagat alkotd karbonatos kéze-
tek keletkezésiik szerint a vegyi iiledékes csoportba tar-
toznak (64. fotd). Ezek f6 kdzetalkotd dsvanyai a kalcit,
a dolomit és az aragonit. A fejlddéstorténetnél foként
tengeri mészkoveket mutattunk be, de a forrasokbdl
kivalo édesvizi mészkovekre, valamint a barlangokban
keletkezd cseppkovekre is lathatunk szép példdkat.
Mészkd esetén zatonyra, laginara utald dsmaradva-
nyokat és egyéb képz6dmeényeket (pl. lenyomatot, élet-
nyomot) figyelhetiink meg. Megtalalhaté még az agyag-
bdl és mésziszapbol kevert marga (pl. Noszvaj-Sikfakuit
feltdrasban), a kovavazas egysejtliek vazabol kialakult
meélytengeri radiolarit vagy a Biikk kornyezetében be-
temetddott ndvényi maradvanyokbol képzodott szénkd-
zetek. A Biikkalja el6terében kialakult lignitben még fel-
ismerhetoek a fas sziveti maradvanyok, a Biikkhaton
banyaszott barnakdszénben mar kevésbé. Kiilonleges
kézetek a jégkorszakban a hideg széraz szelek altal
helyenként a hegység peremén lerakott kdzetlisztbdl
keletkezett loszok.

Rétegzett (iledékeken megfigyelhetjiik a rétegek vas-
tagsdgat (lemezes: < 3 cm; réteges: 3-30 cm; pados:
> 30 cm). Lathatjuk az elvalasztd réteglapok iranyat és
szOgét, felszini egyenetlenségeit. A réteglapok szerkeze-

64. fotd: Gyiirt tridsz mészkd a Vordskd-ldpérol (fotok: EKKE
FKI dsvdny- és kdzetgytjteménye)

ti véaltozdsokat is megmutathatnak: reddket, tbréseket,
vetddéseket. A toréses elmozduldsokat a kdzetfelszinen
lathaté hasonld irdnyu karcok is mutatjak. Ha a réteg-
sorban a rétegek egymast keresztezik, azt keresztré-
tegzett iiledéknek nevezziik, Ez araml6 széllitokdzegre,
azaz tengerre, folyovizre vagy szdraz szélre utal. Egyes
szelvényekben a kontinentalis lejtén leziduld zagyarak
anyaga tarul fel (ezt nevezziik turbiditnek, ami az or-
vényld dramlasra utal). Ez akdr nagyobb kdzetblokkokat
(akdr egy egész sziklaszirt) is tartalmazhat. Jellemzdjiik,
a szdllitas soran fokozatosan cstkkend munkavégzd
képesség, emiatt az ledéksor felfelé egyre finomabb
szemcseméret( (ez a gradalt rétegzés). A feltardsokban
megfigyelhetd kdzetdarabok, dsvanyok irdnyitottsdaga
(merre dll a kGzetdarab, dsvany hossztengelye) mind a
vulkani (pl. lavafolyas, piroklasztar), mind az iiledékes
kézetek (pl. folyovizi lerakodas) esetén informaciot ad a
keletkezés jellemzGirdl vagy a kozettestet ért masodla-
gos hatasokrdl (pl. nyomas iranya).

@ Teszteld tudésod!

Soroljatok be a kinyvben szerepld iiledékes kd-
zetek, kdzelfeltarasok fotoit az alabbi tablazat megfeleld
részébe! Ha a kép nem egyértelmii, nézzetek utdna a két
geopark honlapjan a kézet kialakuldsanak! Irjdtok be a
foto szdamat és kozet nevét a tabldzat megfeleld helyére!

tormelékes
iiledékes

szerves
liledékes

veqyi iiledékes

A Kkiilonbozé kozetek fizikai, kémiai tulajdonsa-
gainak megfeleloen masként pusztulnak a felszinre
keriilve. A mélységi magmés testek felszinre keriilve
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gyakran széles, laposabb hétakat alkotnak (65. fotd).
A felszin kozelében megszilardult telérek keményebb
anyaga keskenyebb gerincként, meredek hegytettben
végzddik. A bazaltos alapanyag vulkéni platék vagy
hegytetdk tanthegyként mutatjdk meg az eredeti fel-
szinmagassagot. A vulkani tormelékanyagon, ha gyér
novényzet fedi, akkor a lejtdn lefolyd vizek erdteljesen
pusztuld, feltagolt lejtéket hoznak Iétre (badland jellegii

vidékek [66. fotd]). A keményebb kbzeteken (Gsszesiilt
tufa, mészkd stb.) a hegységbdl kifutd folyok szurdo-
kokat alakitottak ki (67. fotd). Oldalukon a jégkorszaki
fagyaprozodas tormeléklejti teriilnek el, sziklafalak és
tornyok magasodnak. A jellegzetes felszini és felszin
alatti karsztos formakincs felismerése altalaban nem
okoz problémat (68. fotd).

65. fold: Kildtds a Pécs-kdrdl a Karancs és a Sator-hegy lakkolitja irdnyaba (Gydrgy B.)

66. fotd: Vdltozatos geomorfotopokat hordozd klasszikus biikkaljai tajkép az iddsebb hegylabfelszinhez tartozd Nyomd-hegy és a
Hor-viilgy bejérataval (PD Photo)

67. fotd: A Csondrd-patak vilgye a Biikk-peremi szurdokok
szép példdja (Siitd L.)
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68. foto: A Biikk-fennsik klasszikus karsztos tdjképe
(BNPI)
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Kulcsfogalmak: dsvany, kdzet, dsvdnyfajok és kd-
. zettipusok, rétegsor, liledék, fagyaprozodds, karszto-
sodds, kiilsd erdk tipusai, formakincse

@), Terepi feladat
A kivetkezd geottrdn vizsgdljdtok meg a kd-
zetfeltdrdsok anyagat! A tankdnyvben leirtak alapjdn a
feltards térmelékébdl elikészitett mintdn figyeljétek meg
a kdzet tulajdonsdgait! Ha sziikséges, hasznéljatok ecet-

4.3. Mit mutat meg még a taj?

Az ember mindig megprobalt alkalmazkodni a taji adott-
séagokhoz. Ezek kzill azok a sikeresek, amelyek képe-
sek a természet adta lehetdségek és korldtok kozotti
egyensuly fenntartdsara. Az igy kialakitott harmonikus
kultrtajak a kreativ alkotasrol szélnak. llyen a kékul-
tira a Biikkaljan vagy a Novohrad-Nograd bazaltvidé-
ken. A két geopark foldtudomanyi droksége és a hozza
kapcsolddd kulturdlis értékek az itt él6k azonossagtu-
datdnak a részét képezik. Ezért nagyon fontos, hogy az
értékek megismerése és megdrzése dsszekapcsolod-
jon a tdjat érint6 fejlesztésekkel, aminek a helyben él6
kozosség is részese kell legyen.

savat, kézi nagyitdt is! Probdljdtok meghatdrozni a kize-
tet, majd készitsetek képet a virtudlis gydjteménybe! Fi-
gyeljétek meg, a feltirdsokban felismeritek-e valamelyik
foldtani alaptdrvény jeleit!

» A természeti kornyezet és az emberi beavatkozasok
kapcsolatat az egyes geoértékek kornyezetében
megnézhetjiik gy is, hogy az emberi alkotasok, te-
vékenységek mennyire illeszkednek a természetbe.
Ezek alapjdn a két geoparkban talalunk

» természetkdzeli tajat (hegyi rétek, természetes kd-
zetfelszinek),

» félig természetes tajat (banyatavak, legeldk, teraszos
mezdgazdasag),

* ember 4ltal 4talakitott természeti tajat (kertek, szan-
tok, kastélyparkok, szabalyozott vizfolyasok),

» nyilt beépitésii teriileteket (egykori banyatelepek,
kertek épiiletekkel, szdlok pincesorokkal),

* mesterséges felszinboritasu teriileteket (utak, belva-
ros stb.).

@ Teszteld a tuddsod!

A tdji komyezethez kapcsolodo képeket ldtsz a
geoparkokbdl.

Nézzétek meg az itt Iathatd képeket és a 65. 66. és 68.
fotokat! Hatdrozzatok meg, hogy a tdjéképek mennyire
illeszkednek a tdjba a felsorolt kategdridk alapjan! Dén-
téseteket indokoljatok! (Foték: Less Ndndor Emiékitira,
Z.p.o. Gp N-N archivuma; Kozma A., BNPI)

A felszinboritas valtozatossaga a természeti adoti-
sagokhoz alkalmazkodds kovetkeztében alakult ki. Ha
terepen jarunk, azt is érzékeljiik, hogy az ember meny-
nyire gondozza a teriiletet. Ezért nemcsak a tajatalakitas
meértéke, hanem a t4j rendezettsége is szerepet jatszik
abban, hogy mennyire értékes. Sajnos a hagyomanyos
magyar tajak egy része az elmilt évtizedekre jellemzé
gyors életmadvaltozds és a gyakran helyteleniil értel-
mezett ,fejlddés” kovetkeztében leromlott. Az dllattartas
csokkenése miatt a legeldk, kaszalok egy része haszna-
laton kiviil keriilt, ezért sokfelé megindult a cserjék, bok-
rok terjedése. Tobbszor eldfordul, hogy a fas legeldk idds
hagyasfai kibregednek, a szél6teraszok Gsszeomlanak, a
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gyiimdlcsosok elvadulnak. Pétlasukrdl mar évtizedek dta
nem gondoskodnak, Ezek a folyamatok kedvezéilenek a
td) mlkodésére és a sokféleségre nézve, A kultrtdjak
védelme nem csak a szép tajképekrdl szol. Ahol a hely-
béli gazdak éldozatos munkéval mvelik a kisparcellds
szantokat, szoloket, gylimolcsosoket, fenntartjak a ha-
gyomanyos taji kapcsolatokat. Ez hozzajarul a tapaszta-
lati tudas megdrzéséhez és felhasznalasahoz a fenntart-
hato tajhaszndlat kialakitdsa soran.

Az Eszaki-kozéphegységben az emberek mar az
iskortél megtelepedtek. Jelenlétiiket az 6semberbar-
langok, a foldvarak leletanyagai vagy pl. a biikkaljai
kaptarkovek mutatjak. A természeti erdforrasok hasz-
nositasa alapvetden meghatarozta a kozosseg fejléde-
sét, igy egy erds kdlcsonhatds figyelhetd meg az ember
és kirnyezete koztt. A hegység kdzetanyaga nyers-
anyagot adott, forrasai vizet biztositottak, gazdag élévi-
laga lehetdvé tette a kdzosségek ellatasat. A haszndlat
soran koran tajformalo erdvé Iépett el az ember.

A paleolitikum (Gskdkor) iddszakaban, mely fold-
torténetileg a pleisztocén korral esik egybe, kiilénbdzd
kGeszkdzoket hasznaltak. A kemény tiizkives mészko-
vet, kvarcitot, obszididnt és radiolaritot az Gsember is
kereste. A kizeteket felszini gy(jtéssel szerezték be, de
a korszak végétdl mar szamolhatunk kezdetleges ba-
nyaszattal is. A réz-, bronz- és vaskor mar a fémmeg-
munkalds megjelenését mutatjak. A Matraban taldlhato
recski rézérclelGhelyeket feltehetGen mar a rézkorban
is ismerték. Igaz, tudatos kitermelésrdl nincs adatunk,
de a helyi réz felhasznéldsédra a kornyéken elGkeriilt
réztargyak anyaga bizonyitékul szolgalhat. A Medves
hegységben a bronzkorbdl ismeriink banyaszatra utald
tiregeket. Bar ezek pontos korat és a kitermelt nyers-
anyagot sem ismerjiik biztosan. A domborzathoz iga-
zodva védelmi rendszerek épiiltek. llyenek a bronz- és
vaskori foldvarak a Biikkben: a felsGtarkanyi Var-hegy,
a cserépfalui Mész-tetd, a salyi Latorvar-tet6, a kisgy6ri
Majorvar, a Verebce-var stb.

69. fotd: Fiileki vér (Gydrgy B.)
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Az itt él6k tajformdlé szerepe a honfoglalds utdn
felerdsodott. A kora kozépkortdl valt nagyon jelentds-
sé a kdbanydszat. Ennek bizonyftékai tobbek kozott a
kdvarak. A kzettani és hidroldgiai adottsagok, a sziik
volgyek kedveztek a kisméret(i (rablé)varak (pl. Odor-
vér, Flizér-kd véra) foldestri, kiralyi varak [étesitésének.
llyen pl. a somoskdi, a hollokdi, a filleki, a szarvaskdi,
a dédesi, az egri vagy a didsgydri var. Ezek egy része
a Novohrad-Négrad Geopark teriiletén mar a tatdrjd-
ras eldtt megépiilhetett. Ennek kiszonhetd az is, hogy
Fiilek (69. fotd) azon tiz var kozott szerepelt, melyek
kialltak a tatarok dildsat. Ezekre alapozva rendelte el
1242 utan IV. Béla a kdvdrak épitését. A ndgradi varak
késGbb a torok harcok alatt is kiemelkedd szereppel
birtak. Végvarakként ezek véltak az északi banyavaro-
sok védelmezdive. A torok uralom aldli felszabadulast
kovetden azonban tobbségiiket felhagytak, hiszen az
ostromok soran gyakran hasznalhatatlanna valtak.

Fiileken (Filakovo) (69. fotd) raadasul mar az Gskor-
ban is szamolhatunk megtelepedéssel. A fiileki krater-
ben tortént dsatdsok soran a rézkori (i.e. 3500—2800
koézott) Badeni-kultirahoz kéthetd leletek és telepnyo-
mok lattak napvildgot. A pontosabb kormeghataro-
zashoz tovabbi kutatdsok sziikségesek. Késdbb, a 13,
szazad elején megépiilt a ma is lathato var elsd része.
Az alatta elter(il6 a varos pedig az egykori krater kize-
pén helyezkedhetett el. A varhegyen tanulmanyozhatok
a vulkani rétegek, amelyek féleg bazalttufabdl allnak.
A vér épitbanyagat is a helyi kdzetek adtdk, néhany
esetben szikldba véjt épiiletrészek is megjelennek.
A falakban tobb helyen megfigyelhetdk a jellegzetes
homokkdbombak, melyek szegélye atégett, kozepiik
pedig rendszerint kimallott.

A ndgradi térségben tovabbi jelentds nyersanyagnak
szamitott az an. ,,gomori fehér agyag”. Az egykori le-
I6helyet ma még nem ismerjiik pontosan. De az ebbdl
késziilt termékek nagy teriileten megjelentek. Még a
budai kiralyi palotaban is hasznaltdk az ebbdl késziilt

o R {
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70. fotd: Az egykori macskalyuki kifejtd (Gydrgy B.)
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szines, mazas diszkeramidkat. Nagy elGnye volt a voros
szinii anyaggal szemben, hogy a mazak szinei a feliilet
tovabbi kezelése nélkill is élénken maradtak.

Az emberi tevékenység az ipari forradalom dta je-
lentds tdjalakito tényezd, nyomai sokszor latvanyosak.
Esetenként tudomanyos értékiik is lehet. A banyaszat
kozvetlen hagyatékai a banyafalak feltardsai. Ezeken jol
tanulményozhatdk a foldtani és szerkezeti viszonyok.
De a mélym(ivelés(i banyak is sok informécict szolgal-
tatnak a teriilet foldtani felépitésérdl. A macskalyuki
kébanya (Kamefiolom Macacia) (70. fotd) a 20. szazad
elsd felében élte viragkorat. Az itt fejtett bazaltkdvekkel
fedték Budapest utcdit. Szamos kozéphegységi telepii-
Iés dtjait is az innen szarmaz6 macskakévekkel burkol-
tak. Sot, Bécsbe és Pdrizsba is eljutott a jo mindségii
anyag. A ll. vilaghabordt kévetGen a kdfejtés hattérbe
szorult, a banyak elnéptelenedtek. Az egykori banyasz-
telepiilésre és a kéfejtbre ma mar csak a természet altal
visszahdditott, romos épiiletek emlékeztetnek.

A kozetek kezdetleges eszkozokkel kitermelhetd cse-
kély érctartalma a vaskortdl nyersanyagot biztositott. Ma
mar ipartorténeti jelentdségliek a kohdszat emlékei: a
Verebce-bérc, Szarvaskd Denevér-tardja. Kiemelkeddk a
Fazola csalad upponyi-hegységi és Garadna-volgyi taja-
talakité munkalatai —a Péter-taro, O- és Ujmassa, Also- és
FelsG-Hamor és a Hamori-t0. A patakvilgyek mentén a
hegységbe egyre beljebb jutd ember sokoldallian hasznal-
ta fel a véaltozatos kGzetanyagot. A karbon és jura agyag-
palak tlizbiztos tetdfedés alapanyagat szolgdltattak a 20.
szdzad els§ feléig. A kristalyos tarkanyi mészkivet mint
»marvanyt” hasznositottak a kézépiiletekben: pl. az egri
Erseki Palota kapolngjaban. A mészégetd boksak salaka-
nyaga és kor alaprajz( foltjai gyakoriak a hegységben. A jol
faraghato dsszesillt tufa lakd- és gazdasagi épiiletek ki-
valo héhaztartast biztositd alapanyagat jelentette. A Biikk
belsejében megbujo iveghutdk felnasznaltak a biikkfak
hamujat, a faszénégetd boksdk vagy milék nyomai szintén
sok helyen felelhetdk mindkét geoparkban.

71. fotd: A Salgdtarjani Banydszati Muzeum (Gydrgy B.)

A térség ipara az itt taldlhato szénlel6helyek miatt a
19, szazadban fellendiilt. Salgotarjanban, a Biikkhaton
a szazad kozepétdl kezdddott a szénkitermelés. Néhdny
évtized mlva a salgdtarjani és a borsodi szénmedencék
mér az orszdg széntermelésének tobb mint felét adtéak.
A béanyaszat az infrastruktira kialakuldséra is kedvezG-
en hatott: vasutak és (j telepiilések (Salgobanya, Réna-
bénya) jottek létre a kormyéken. A Il. vilaghaborti utdn a
szénbanyészat jelentfsége tovabb nétt az iparvidékek
energiaelldtdsa miatt. A salgétarjani tdrnak kériil ma mar
csak a Jozsef-akna latogathato. It tekinthett meg a Dor-
nyai Béla Midzeum banyaszati kidllitasa (771. fofd), mely
Eurépa masodik foldalatti szénbanyaszati mizeuma.

A kdzvetleniil a nyersanyag kitermeléshez vagy a fel-
dolgozdshoz kapcsolddé medddhanydk altaldban nem
jelentenek értéket. Kivétel, ha rajtuk kiilonleges dsva-
nyok lelhetdk fel. llyenek keletkeztek pl. a szénmedddk
ongyulladasa soran. A salgotarjani Pintértelep hatara-
ban magasodo két szabalyos kup alaki domb (72. fotd)
pedig a mediterran vidékek vulkénjaihoz hasonlit, noha
azokhoz semmi koze. A kohdsalakot halmoztak fel itt, a
csapadék pedig latvanyosan felbardzdalta. Mivel az ide
vezetd szdllitoberendezéseket elbontottak, ezért tiinik
elsd ranézésre taldnyosnak e forma,

A Novohrad-Négrad Geopark teriiletén tobb helyen
is felszinre térnek magas dsvanyianyag-tartalommal
bird forrasok. Ezek a csevicék. A szénsavas vizet mar
a 19, szézadban hasznositottak, tébb kit a mai napig
Iétezik. llyen a Tar hataraban taldlhaté Csevice forras is.
Sajnos azonban nem mindenhol figyelnek ezek tisztan
tartdsara, igy tobb forras is elapadt vagy szennyezddott
(pl. Fiilek). Ajnacskd teriiletén a csevicék gyogyhatasa
vizét felhaszndlva a 19. szdzadban fiird6t is emeltek.
A 20. szézad elején az épiileteket elbontottak, a for-
rasok hossz(l idore feledésbe meriiltek. Néhdny éve
helyi dnkéntesek kitisztitottak ezeket, viziik pedig tjra
ihatonak mindsiilt. A rappi (Rapovce) termalfiirdd vizét
meélyflirassal hoztak a felszinre a 2000-es évek elején.

72. fotd: Salakkup Salgdtarjan-Pintértelepen (Utasi Z,)
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73. foto: A Bél-kd banya :'ifa!t biijik meg a béthdromkuti
ciszterci apdtsdg (Nagy A.)

A tridsz idGszaki mészkerétegekig hatold flrasbol szar-
mazik a tengeri sot is tartalmazo gyogyviz.

Az orokségiink részét képezé kultirtajak kozott sze-
repelnek az ember altal szandékosan tervezett és azzal
folyamatosan egyiitt fejlodé tajrészletek. Az elsdhoz tar-
toznak pl. a foldvarak, a kozépkori varak, kolostorok kor-
nyezete vagy a Garadna-vilgy vaskohdszati tajrendszere.

Az épitett elemek tajba illesztéséhez ma mér tajépi-
tészt kérnek fel. A geopark akkor miikédhet jdl, ha a
tajhasznalati, tajépitészeti és a foldtudomanyi ismere-
teket kreativ mddon dsszekapcsoljuk. Ehhez meg kell
vizsgdlni a foldtani-felszinalaktani adottsdgok, a tdji
és az épitett orokség kapcsolatat. Megnézni az érté-
keket ért kornyezeti hatdsokat és azt, hogy allapotuk
milyen hasznositast tesz lehetdvé (terhelhetfség).
Meg kell keresni a fenntartds és fenntarthatdsag ko-
z6tti egyensulyt. Azok a tajak, ahol a foldtudomanyi
orokség hasznalata évszazadok/évezredek dta egyiitt
fejlddott az ott él0 kozossegekkel, az egyes tajértékek
a fejlidés allomasait mutatjak meg. Fontos lehet még
a tajakhoz kothetd hiedelemvilag, a taj kisugarzasa.
Ez nem valami misztikus dolog, hanem az az dnazo-
nossag (identitastudat), ami a kdrnyezetének értékeit
ismerd és azzal harmonikusan egyiitt él6 kozosséget
jellemzi. Kis leptékben ilyenek az egykori szerzetes-
rendek megtelepedési helyszinei, mint Szentlélek ko-
lostoraban vagy Bélharomkut ciszterci apatsagaban
(73. fotd).

Sikeresnek mondhaté a kultirtaj védelme Hollokdn
és kornyezetében. A falu kevésbé a természeti értéke-
ir6l, mint inkabb néprajzi hagyomanyairol ismeretes.
A folotte magasodo var (15. foid) egy andezittelér al-
kotta cs(icson épiilt a tatdrjaras utan. Innen kitekintve
jol lathatok az egykori ds-matrai kitorési kozpontbdl
sugdrirdnyban széttarto telérek. A falu elsd emlitése a
14. szdzadra tehet, am a t6rok id6szakban elpusziult.
Feltételezések szerint a ma ismert teriileten is lehetett

58

74. foto: A hollékdi ofalu (Z.p.o. Gp N-N archivuma)

egy kozépkori eredetii telepiilés. Azonban ennek bizo-
nyitdsahoz tovabbi kutatasok sziikségesek. A ma allé
vélyoghdzak egy 1909-es tiizvészt kivetGen kéalapra
épiiltek. A falu a hegyvidékre jellemzd egyutcas for-
mat koveti, hazai az utcdra merdlegesen allnak (74.
fotd). Az 1960-as években meriilt fel elészor a gon-
dolat, hogy az egyedi faluképet meg kellene Grizni a
jové szdmara. Holloké ennek nyomén 1987-ben el-
nyerte az UNESCO Vilagorokség cimet. Napjainkban
Osszesen 67 védett épiilet taldlhatd a kozpontban, a
paraszthazakban kiilonbdz6 bemutatéhelyek, kézm(i-
vesek és drusok kaptak helyet. Ez a tdrgyi orokségen
tilmutatd kultarantropol6giai, néprajzi tartalom csak a
helyszinen jarva és az ott él6kkel kapcsolatba keriilve
ismerhetd meg igazan.

Ajanlott honlapok
 https://www.nogradgeopark.eu/hu/oktatas-1
* https://www.bnpi.hu/hu/geopark-kiadvanyok-1

Kulcsfogalmak: természeli taj, kultirtdj, téjokologia,
+ emerdbia és ezek kategoridi

@ Teszteld a tuddsod!

Valaszoljatok meg a kérdéseket! Ha bizonyltalanok
vagytok, keressetek rd a geoparkok honlapjan, beszéljé-
tek meg tandraitokkal!

1. Mire haszndlhattak a kovakévet az dskori és kozép-
kori emberek?

2. Mi az oka annak, hogy megmaradhattak a régi pa-
raszti hazak Hollokén, mig a kornyékbeli telepiilése-
ken dontd részben lebontottak ezeket?

3. Milyen szerepet jatszottak a fejezetben felsorolt va-
rak a torok habortik idején?

4, Mely vérak épiiltek meg mdr a tatarjaras el6tt?
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Teszield a tuddsod!

Képzeljétek el, milyen a szdmotokra idedlis tdji
kémyezet! Rajzoljdtok le vagy készitsetek fotdmontazst
a geoparkos honlapokrdl, milyennek képzelitek el a sz4-
motokra élhetd tajat! Meséljétek el elképzeléseiteket a
tibbieknek!

@), Terepi feladat

== Képzeljétek el, milyen a szdmotokra idedlis geo-
park! Készitsetek Grom- és banattérképet a geoparkos
terepi fotditokbol! Magyardzzatok el indokaitokat a tdb-
bieknek!

4.4, Foldtudds helyszinelok

Ezt a témat két szemszogbdl érdemes koriiljarni. Egy-
részt a tényleges dokumentalds egy lehetséges madjat
nézzilk meg. Masrészt a dokumentacids anyag mint
természetdbrazolds gyakorlati, esztétikai, bemutatha-
tdsagi jellegzetességeit szeretném feleleveniteni.

A tlirdk sordn a latottakat, tapasztaltakat minden-
képpen érdemes valamilyen médon lejegyezni, meg-
orokiteni. Kizardlag igy lehet a késGbbiekben hiteles,
értékelhetd a visszaemlékezésiink. Kiilondsen érvényes
ez akkor, ha be is szeretnénk mutatni az itt latotta-
kat, de akkor is, ha hosszabb tdvra terveziink, és az
elkdvetkezd tdraterveinket megbizhatébbakka kivanjuk
tenni. Ezaltal akar még tudomanyos adatszolgaltatassa
is valhatnak a tapasztalasaink. Higgyiik el, nem vélet-
leniil hangstilyozza minden kutatdsra dsztonzé iras, a
naplovezetes szilkségességét! Olykor mar néhany nap
is elegendd, hogy ne lehessiink teljesen biztosak a fel-
tarasokban, fajlistakban, a latottak sorrendjében.

Az eldkészités a tervezéssel veszi kezdetét. llyen-
kor sorra vessziik a tira valamennyi elemét: helyszin,
idGpont, cél, résztvevdk, id6beosztas, felszerelés,
latnivalok, varhaté nehézségek. Ezutan kovetkezik a
tapasztaltak tényleges, tényszer(i rogzitése, majd a
kivetkeztetések levonasa. Ez természetesen tdrténhet
otthon, nyugodt koriilmények kozott, de a visszaem-
lékezés pontositasahoz fontos lehet egy-egy mondat,
segitd rajz vagy néhany fotd készitése még a hely-
szinen. Erre a feladatra hasznaljuk a mobiltelefonunk
vagy a fényképezdgépiink. Mindkettd tarolja a képek
legfontosabb adatait (hely, id6). Tirank sordn készit-
siink felvételt indulaskor, egy-egy fontosabb helyszinre
érkezéskor, onnan tovabb haladva és a ttira végén! gy
pontos idobeosztasunk lesz a képfajl adatait, tulajdon-
sdgait visszanézve. A GPS-adatok konkrét és pontos

** Q). Terepi feladat

== A fiild alatti régészeti jelenségek nyomai gyak-
ran megfigyelhet6k a felszinen is domborulatok és mé-
lyedések formdjdban. Ezek felfedezésében nagy segitsé-
get nyujt a légi fényképezés, de a természetben jdrva is
észrevehetjiik Gket. Megtaldlod a térképen vérak, erddi-
tések nyomait? Latogass el a helyszinekre, és fedezd fel
a domborulatok és mélyedések alkotta formakat! Melyik
éplileteket emelhetiék ezekbdl a kdzetekbdl? Vajon mi-
ért pont ezeket az épitdanyagokat hasznéltak a vdrak
épitése sordn?

helymeghatdrozast tesznek lehetdvé. Nem elhanyagol-
hatd az sem, hogy a képek segitségével az élmények is
€élénkebben visszaidézhetdk.

A téjértékek dokumentdldsa tobbcéli feladat. Ha
rendszerezett megfigyelést végziink, akkor pontos ké-
pet kaphatunk a tertilet foldtani, felszinalaktani és taji
adottsdgairdl. A kozetek, asvanyok megfigyeléséhez,
ahol természetvédelmi torvények nem filtjak, gydjtésé-
hez adatlapot hasznaljunk! Ha mintavételre nincs lehe-
téségiink, akkor a fotédokumentécié mellé készitsiik el
a gylijtési lapot az alabbi adatokkal: kdzetnév, lelGhely,
alkotorészek, kozetszovet, kor, a lel6hely foldtani-fel-
szinalaktani viszonyai, gy(ijtés ideje, gylijt6 neve és a
megjegyzések! Igy sajat fotokbal &ll6 virtualis kézet-
gyiijteményt készithetiink a védett teriilet f6 kdzeteibdl.

Ha a latottak dokumentaldsa a cél, az abrazoltak
minél pontosabb bemutathatésagara kell torekedni.
Példaul egy kbzet szivetének, kristaly- vagy szemcse-
méretének bemutatdsa soran minél nagyobb nagyitas-
ban, elegendd fényben (akar vakuval) készitsiink képet!
A méretek pontos meghatarozasahoz helyezziink oda
mérdszalagot vagy egy mindenki altal jol ismert targyat
pl. gyufasdobozt, pénzérmét! Mindenképpen érdemes
ilyenkaor (is) tébb kiilinbdzd bedllitassal felvételeket ké-
sziteni, hiszen sokszor csak késdbb dertil ki melyik lesz
jobban felhasznalhato.

Tajképi elemeknél azok elhelyezkedésére is figyel-
jiink! Erdemes tobb kivagassal (tébb tavolsagbl) fo-
tografalni, hogy ne csak az adott formavildg legyen
kivehet6, hanem annak kdrnyezete, térbeli elhelyez-
kedése is. Mindenképpen taldljuk meg azt a sziget,
ahonnan a bemutatni kivant alakzat a legjobban fel-
ismerheté! Ebben sokszor a fény beesési szoge is
segitségiinkre lehet. A feliillet apré kiemelkedései,
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75. fotd: Jol elkapott pillanat, helyes szerkesziés, tiikrizddés
mint kreativ elem (Scheili Zs.)

egyenetlenségei strold fényben hangstlyosabban
latszanak, de egy barlang bejarata elképzelhetd, hogy
raesd fényben vagy teljes arnyékban a legjobban kive-
hetd. Szerencsés, ha a képen a téliink eltérd tavolsag-
ban taldlhat6 részek egyarant élesen rajzolddnak ki.
Ezt hossz(i zdriddvel, kicsi blendenyilassal érhetjiik el.
Kiilonlegesek a vizben visszatiikriz6d6 képek is. Eh-
hez varjuk meg a szélcsendes iddszakot, haszndljunk
tag blendét és rovid zaridét!

Kozetfeltirdsok, novények és &llatok abrazoldsa-
ndl hasonld elveket kell kévetniink. Lehetfség szerint
késziilion a teljes szelvényt, éldlényt bemutatd kép,
azutan (ha lehet) a felismerést leginkabb segitd rész-
letrdl kozelebbi is! Igy példdul a kézetalkotd asvanyrol,
a feltarasban lathatd rétegtani, szerkezeti jelenségrdl,
Gsmaradvanyrol. Figyeljiink arra is, hogy a téma a
leginkabb hangstilyozott legyen! LehetGség szerint ne
takarja az el6tér, tovabba jo, ha a hattér is homogén.
Allatok, illetve miikid6 folyamatok esetén nem ennyi-
re egyszeri a dolog. A legritkabb esetben varjak meg,
hogy portrét is készithessiink réluk, vagy a beallitas to-
kéletességén gondolkozzunk. Kiilonlegesek a folyovizi

76. fotd: A maddr kinéz a képbdl, igy a kép egyenstilya
felborul. (Scheili Zs.)
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17. dbra: Az aranymetszés szabdlyai képalkotdskor
(Scheili Zs.)

folyamatok, a vizesések. Ha szépen elmosddott képeket
szeretnénk, akkor javasoljuk a hosszu zaridét.

Ha a képek nem kizardlag a naplénknak készilnek,
jol johet, ha birtokdban vagyunk néhany egyszeriien
betarthatd ajanldsnak, hogy az alkotasaink esztétiku-
sabbak, szérakoztatobbak legyenek.

Az elkésziilt képben a fd téma elhelyezése minden-
képpen jol lathatd, hangstlyos legyen, vonja magara
a tekintetet! Ez a megfeleld mérettel, elhelyezéssel
elérhetd. Ha teljesen szimmetrikusan kdzépre helyez-
ziik (kiilénosen tobb kép esetén), unalmassa vélhat,
A legtermészetesebb beallitdsnak az aranymetszés sza-
balyait ajanljak. A témat probaljuk meg (gy beallitani,
hogy a harmadol6 pontok segitségével szerkesztjiik a
képet, ahogy a 17 4bra mutatja. A legfontosabb, hogy
mindig gondoljuk végig, mi is fog latszddni a képen, az-
tan ennek érdekében batran komponaljunk. Mindig ve-
gyiik figyelembe az egész kép szimmetrigjat, a lathato
vonalak, ivek lefutdsat!

Ha az dbrazolt témanak van iranya, akkor ez a kép
belseje felé mutasson (75., 76. fotd)! Ezek lehetnek az
élolények tekintetének, a jarmivek, dllatok haladasd-

77. fotd: A hattér kusza, az eldtérben is vannak zavard elemek.
(Scheili Zs.)



80. folo: Sotét elditér, a fd téma tuil vildgos (Scheili Zs.)
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82ab. foto: A kép vildgos részeit sotétiteni, a sitéteket vildgositani kellett (Scheili Zs.)

nak irdnyai, de akar egy sziklaalakzat is ,mutathat”
valamerre. A kép legyen érdekes, mozgalmas, de ne
kusza és idegesitd (77, foto)!

A modern képalkoto eszkizok mindegyike jol miiko-
dé automatikaval rendelkezik a fényhelyesség tekinte-
tében. Legtobbszor batran hagyatkozhatunk ra. Mégis
érdemes a képeket rogton leellendrizni, hogyha valami
megzavarta az automatikat, korrigdlni tudjunk. Ehhez
az expoziciokorrekcion dllitsunk a kivant mértékben a
megfeleld irdnyba! Ekkor a gép az altala mért értékeket

81. fotd: Vildgos héttér, a madarak tul sdtétek (Scheili Zs.)

ennek megfeleléen modositja, és sotétebb vagy vilago-
sabb képet készit (78., 79. fotd).

Ha mi allitjuk az expoziciot, akkor a blendenyilds
(rekesz), illetve a zarsebesség segitségével tudjuk el-
érni a kivant hatast. Ha nagyok a kép kontrasztkiilénb-
ségei, ha a fé téma megvildgitdsa nagyon eltér a hat-
tért6l vagy az eldtértél, akkor biztosan valtoztatni kell
a gép altal ,ajanlott” értékeken. Példaul ha viz, havas
felszin, égbolt foglalja el a kép egy jelentds részét (80.,
81. fotd). Ha nagyon nagy a kiilonbség, sokszor csak
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885, fotd: Elénytelentil, fentrdl kesziilt kép (Scheili Zs.)

utémunkaval lehet a teljes kép helyes megvilagitast
(82ab. fotd).

Mélységelességnek azt nevezziik, hogy a képen a
t6liink eltérd tavolsdgban taldlhatd targyak koziil meny-
nyi jelenik meg élesen (83., 84. fotd). Nagyon fontos ez,
hiszen befolyasolja a kép hangulatat, igy a minGségét
is. Meghatarozza az objektiv gyujtétavolsaga (mine/
hosszabb, annal kisebb az éles rész), az érzékeld lapkak
mérete (kisebb lapkaméret = nagyobb mélységélesség)

87. fotd: Tdjképet sziik blendével €s nagy ldtdszigii objektivvel érdemes fotdzni (Scheili Zs.)
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86. fotd: Elényds perspektiva, elmosddott héttér (Scheili Zs.)

és a blendenyilds (sziik blende nagyobb, nyitottabb blen-
de kisebb mélységélesség). Befolyasolja a fényképezd
és a targy tavolsdga (ha messzebb van a targy, tibb
lesz az éles rész). Tajképeknél, feltrasoknal dltaldban
nagyobb, dsvany, kozet fotdzdsakor inkdbb a kisebb
mélységélesség a szerencsésebb, hiszen ki kell emelni
a fd témat. Kivéve, ha fontos a kornyezet bemutatasa is.

Altalaban az a helyes perspektiva, ha a f6 téma ko-
zépmagassagabadl, vizszintesen késziil a kép (85., 86.
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88. fotd: Semleges hétteret tagabb
blendevel massuk el!

(Scheili Zs.) (Scheili Zs.)
fotd). gy torzulnak legkevésbé a formak, és igy emel-
hetd ki leginkabb a hattérbdl az, amit abrazolni szeret-
nénk., Ettdl eltérd perspektivakat akkor alkalmazzunk,
ha ezzel kiilon mondanivalénk van, ha ezzel szeret-
nénk kihangstilyozni valami dltalunk fontosnak tartott
elemet!

Tajképek készitésekor altalaban t6link messzeb-
bi targyakrdl, természeti képzodmeényekrdl készitiink
felvételeket. Csak akkor lehet minden egyszerre éles,
ha noveljiik a mélységélességet. Ez a mar emlitett
szlikebb blendenyildssal lehetséges, hosszabb zéridd-
vel (87. fotd). Szerencsére a tdjak nem futnak el. Ha a
gépet fixalni tudjuk allvany vagy mas alkalmas eszkéz
segitségével, batran nyitva tarthatjuk a rekeszt akar
tobb mp-en keresztiil is. Valasszunk széles latoszogii
objektivet és alacsony ISO-érzékenységet!

91. fotd: A kép akkor érdekes, ha zajlik az élet.
(Scheili Zs.)

89. fotd: Kis mélységélességgel, a
virdg magassdgabdl késziiljin a fota!

']
\.) -

90. fotd: Allatok fotdzdséndl nagy
rekeszt valasztunk, ezért prabaljunk jol
fkuszdlni! (Scheili Zs.)

Ndvények fotozdsa sordn az esztétikus eldtér vagy
hattér, a mélységélesség, valamint a perspektiva egya-
rant dontd lehet. Valasszunk olyan néz6pontot, ahonnan
kézepes mélységélességgel dolgozhatunk! A virdgok-
nak van térbeli kiterjedése. Nem jd, ha csak néhany cm
éles. Ha a hattér még hozzd is ad a kép tartalmahoz,
még inkabb sziikithetjiik a rekesznyilast (88., 89. fotd).
Nehezitheti a fényképezést, ha a szél mozgatja a no-
vényt. llyenkor segithet, ha nehezebb targgyal megté-
masztjuk a névény nem latszodo szarat.

Az dllatok az esetek nagy tobbségében mozognak,
mégpedig nem is lassan. Ezért rovid zariddket kell alkal-
mazni (90. fotd). Sokszor extrém rovideket is (1/2000,
1/4000 mp)! Ezt csak nagyra nyitott rekesszel lehet el-
érni, magas ISO-érzékenységgel. Ez nem kdnnyii miifaj.
Mivel igy kicsi lesz a mélységélesség, fontos a pontos

92. fotd: A mikrovildg mozgdsait révid zdriddvel probéljuk
kikiiszobélnil (Scheili Zs.)
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élesség! A fokuszpont a szemen legyen! A kép akkor
igazan ,érdekes”, ha torténik is rajta valami (91, foid).
Bdr az esetek tibbségében az ember driil, ha egyélta-
1an elkésziil a kép. Fontos, hogy minél csendesebbek
legyiink. Ha mad van rd, a gép kattandsat is kapcsoljuk
le, mert az segit az éllat természetes viselkedésének
megdrokitésében!

Aprdsdgok (makrofotdk): A kdzelség miatt a mélysé-
gélesség korlatozott, sokszor csak kiilon kozgylir(ikkel,
el6tétlencsékkel biztosithatd a kelld kivagds. Ha nincs
pénziink draga makroobjektivre, segithet egy fordi-
togyiirii (ha az objektiv alkalmas rd) vagy a kbzgydiriik
hasznalata. A téma legkisebb elmozduldsa is meghilisit-
hatja a kép készitését (szél, dllvany hidnya). Kisméretl
asvdnykristalyokhoz, feltardsokon lathatd jelenségekhez
javasolhato. Az 1:1 leképezés biztositja a targgyal azonos
méretet, a jobb élességhez vizszintesen allo géppel kell
kozeliteni a fot6zni kivant tajelemet (92. fotd).

Az emberekrdl késziilt képek otvozik az elézdekben
leirtakat. A portrék a névény- és allatfotézéassal, a cso-
portképek a tajképekkel mutatnak hasonldsagot. Legy-
gyakrabban emberekrd| késziilnek képek, igy itt a leg-
nehezebb egyedit, érdekeset alkotni, Mindig tigyeljiink
a komponalasra! Gyakori hiba a lab ,levdgéasa”. Ha a
hatteret is meg szeretnénk jeleniteni a csoportképeken,
gyakran nem ismerhetdek fel az egyének, és a hattér
is csonkolt. llyenkor szerencsésebb, ha kiilén tajképet,
kiilon csoportképet készitiink. Ha nem egész alakos
képet szeretnénk, a kép széfej keriiliék el az iziileteket!

A szinhdmérsékletet jol megmutatja, hogy egy fe-
hér papir kiillonbdzd megvilagitasban, kiilonbozd nap-

93, foto: Napkelte eldtt, napnyugta utdn.
Ezt ,kék ordnak” nevezziik.
Jarany ora”
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94. foto: Napkeltekor és napnyugtakor
minden sdrgds, pirosas dmyalatl, ez az

szakban mds és mds szinezetli (93, 94., 95. fotd).
A szemiink, illetve az agyunk az, amitdl mégis azonos
arnyalat(inak latjuk. A fényképezdk viszont azt rogzitik,
»amit latnak”, Bar az automatika ezt id6nként kisz(iri,
igyekezziink megtartani, mert ezek teszik egyedivé,
széppé a fotdinkat,

A képek végleges formajukat az utdmunkak sordn
kapjak meg. Otthon a monitor eldtt van iddnk a képek
alaposabb szemrevételezéséhez, esetleges kiigazitdsd-
hoz. Természetesen nem készitiink mast a képbdl, csu-
pan a modosithaté paraméterek tudatos kiigazitasarol
sz6l. A Photoshop vagy a Lightroom nem biintetendd,
de csak az etika hatdrain beliil hasznaljuk! Néhany pél-
da a konnyii, lehetséges javitasok bemutatasara (96.,
97., 98ab. fotd).

A megmaradd képre ne tegyiink olyat, ami nem volt
ott, és ne vegyiink le olyat, ami ott volt! Nem illik, bar
néhany esetben lehet Iétjogosultsdga, ha valami bemu-
tatdsa masként nem volna lehetséges, pl. folyamatok
abrazoldsa. Az elkészitett képeink jobba tételéhez az elsé
Iépés, ha képesek vagyunk megkiilonboztetni a jobb és
kevésbé jo képeket egymastol. A hiba felismerése mar fél
siker, hiszen ezt mar nem szeretnénk elkévetni.

A képalkotd eszkdzok kozott jelentGsek a killénbségek,
de képi dokumentéldsra mind alkalmas valamilyen szin-
ten. A mobiftelefonok egyre jobb mindséget képviselnek,
Az egyszerlibb kompakt fényképezGgépeknél gyakran
tobbet tudnak, Kivaldak tajképek, épiiletek, események
fotézdsahoz. Sokszor tobb kamera képét szoftveresen
dolgozzak dssze. Nagy mélységélesség és latoszog jel-
lemzi dket, €s mindig veliink vannak. A fényképezés igazi

95. fotd; Szort nappali fényben latia a
kamera a tdrgyak ,valddi” szinét. (fotok:
Scheili Zs.)



97. fotd: A sziikséglelen, felesleges vagy zavard részek levdgdsa (Scheili Zs.)
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eszkizei a tiikimeflexes cserélhetd objektives gépek.
A nagy érzékeld miatt kivalo képmindség, kicsi mélységé-
lesség, egyéni beallitasi lehetdségek jelemzik. Hatranyuk,
hogy nem kicsik, és az aruk sem elhanyagolhaté. Ma mar
megjelentek a nagy érzékelovel rendelkezd, tiikor nélkiili
gépek (MILC). Tulajdonsagaik a ,tiikrisokkel” egyeznek,
de teljesen elekironikusak, mozgo alkatrész nélkiil. A jovo
ebbe az irdnyba mutat. Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy
a tényleges képet az objektiv ,rajzolja”. A kép mindsége igy
ezektdl jobban fiigg, mint a gépektdl. Viszont ezek szama,

igy mindsége és dra is szinte végtelen. Aki komolyan ér-
deklédik, keressen értékeléseket roluk!

A természet fotdzdsa korunk egyik legnépszeriibb
tevekenysége. Egyre tobben hddolnak ennek a nagyon
tartalmas idotohtésnek. Akaratunk ellenére viszont
tobbszor keriilhetiink kellemetlen helyzetbe, vagy akdr
okozhatunk kart, kovethetiink el jogsértést. Ezek elkerii-
Iése érdekében ismerkedjiink meg a legfontosabb etikai
kdvetelményekkel, irott és iratlan szabélyokkal! A képek
készitésekor mindig tartsuk be a hatélyos jogszabalyo-
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kat! A tulajdonjog alapjan ne fotézzunk (be se menjiink)
maganteriileten! Ha engedéllyel mégis megteheijiik, a
kép érdekében se valtoztassunk meg semmit (egyébként
sem ildomos)! Ne feledjlik: a személyiségi jogok szerint
masrol képet késziteni, kozolni kizardlag annak tudtaval,
beleegyezésével lehet! Mdsok érdekeinek, szdrakozdsd-
nak tiszteletben tartdsahoz tartozik, hogy ne hasznaljunk
engedély nélkiil épiiletet, magaslest! Ne szennyezziik a
szagunkkal a vaddszles el6tti etetdhelyet, a szérét, ne
sértddjiink meg, ha vadaszidény kozepén megkérnek
minket, hogy keressiink tavolabbi fotdstémat! A teriilet-
hasznalé megkeresése és tdmogatasa nélkiil nem lehe-
tiink hosszti tévon sikeresek. Ha a csapatban mi akarunk
komolyabban fotografalni, ne varakozzanak rank il so-
kat a tobbiek. Ne ,sajatitsuk ki” a legjobb kilatast nytjto
helyet, a masok altal is frekventalt témat! Ne ott iiljlink le
hosszabb pihendnkre!

Természet, és kdrnyezetvédelem: Ne akarjunk a fész-
kek kozelében fotdznil Ne tapossuk, heverjiik ki a kiva-
lasztott virag melletti teriiletet, mert ezzel észrevétlen
hajtasokat tehetiink tonkre! Ne tépjiik ki az eldtér, hat-

tér ,zavard” ndvényeit! Az eldzékben leirtak dsszefog-
lalasakeént: TILOS a képek érdekében az €6 és élettelen
kornyezet barmilyen ZAVARASA, KAROSITASA!

Ajénlott honlapok

= Greendex: https://greendex.hu/civil-tudomany-
ban-te-is-lehetsz-kutato/

» https://hispan.hu/kezdo-fotos-kisokos/

* https://fotozasblog.hu/100-fotos-fotozas-gondolat/

» https://www.mme.hu/fotozzunk_-_otletek

Kulcsfogalmak: kozsségi adatgyiijtés, zaridd, blen-

¥ de (rekes2), mélységélesség, perspektiva, etikai ko-
vetelmények, kék oOra, arany ora, fényhelyesség,
aranymetszés

Teszteld a fuddsod!

A kiivetkezd fényképparok kiiziil vélaszd ki, melyi-
ket tartod jobb foténak!
Indokold is meg a déntésedet! Tobb okot is taldlhatsz
(fotdk: Scheili Zs.).
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4.5. Zarsz0 helyett

Probéljuk meg dsszegezni az eddigiekben megszerzett
ismereteinket! ,Nyomozasra” hivunk meg benneteket.
A feladat megolddsara szilkség van a megszerzett tu-
dasotokra,

‘3‘/‘9? Feladat neve:

==L FOTOSTURA

Eldkészités: Keszitsétek el a turatervet a kovetkezd

geotrardl! Ugy alkossatok meg, hogy legyenek benne

a részvételhez sziikséges és az utazdsi informaciok!

Egy baratodat is szeretnéd elhivni, kedvet csindlni neki

a tirahoz (lehetnek benne képek, érdekességek). Fon-

tos, hogy a sziileit is tajékoztasd a tiira kdriillményeirdl.

* A célpont: kirdndulds Szarvaskére/Fiilekre

e Az indulds és a hazaérkezés ideje, a kozlekedés jel-
lemzdGi?

 Atira leirasa, mi varhato? A legfontosabb latnivalok,
iddbeosztas.

» Segitség a csomagoldshoz. Mik azok, amiket ajanlott
magaval hoznia?

Terepi feladat:

1. a) feladat: Készits 5 képet a megtekintett geoérté-
kekrdl a tanultak alapjan, aztan prébalj objektiven
értékelni, és rangsorold ket a kovetkezd szem-
pontok szerint: Elesség, Mennyire jol érvényesiil
a képen, amit abrdzolni szerettél volna? A i téma
elhelyezkedése. Szubjektiv tulajdonsdgok: Mennyi-
re tetszik?

1. b) feladat: Készitsetek azonos témardl felvételeket,
aztan beszéljétek meg, melyik képnek mik az
erdsségei, esetlegesen hogyan lehetett volna még
jobban megoldani, amit hangstilyozni szeretett vol-
na a készitd!

Szorgalmi feladat: Versenyezzetek: egy altalatok kozo-
sen meghatarozott id6 alatt (tavaszi sziinet, taborozds,
az elkivetkezd 10 nap...) ki tud koziiletek tobb egyedi
tajértékrdl (élo és élettelen egyarant lehet) értékelhetd
képet késziteni?

Utdmunka: rd le egy baratodnak, aki nem tudott részt
venni a tervezett kirandulason, hogyan zajlott, mit lat-
tatok! Fogalmazz targyilagosan! Segit, ha napirend sze-
rint leirod a kdriilbeliili idépontot. Hozzairod, mi tortént.
Olyanokat is, amelyek segitik egy késcbbi tira meg-
szervezését, Ldsd a példat!

Idépont | Esemény

8:00 Indul a busz Szarvaskdre/Fiilekre

8:30 Erkezés a vastitallomds eldtti buszmegdildhoz,
ahonnan elinduftuk a vdr irdnydba

9:45 A védrhoz érve tizoraiztunk, majd elkezdtiik a
kdzet- és dsvanyfotdversenyiinket...

** @), Feladat neve: 0SEMBEREK UTJAN
==~ Helyszine: Biikk karsztja valamelyik Gsember-
barlang kozelében
Problémafelvetés: Te vezeted az Gsembereket U] lako-
helyre. Fegyverek és kezdetleges edények alapanyaga-
ra van sziikségetek.

Eldzetes felkésziilés: Nézzétek 4t a teriilet foldtani tér-
képét, feltarasait online térképekrdl egyiitt! Tervezze-
tek egy Utvonal vazlatot! Ismerjétek meg az Gsemberek
eszkozeit és nyersanyagait! Hasznéld hozza a Subalyuk
Mdzeum anyagait!

Terepi feladatok:

« Vizsgdljatok meg sorban a feltarasok anyagdt a meg-
ismert szempontok szerint!

= Ha védett teriileten vagytok, a fotd helyettesiti a gy(ijtést.

 Dintsétek el, hogy a kézetet mire érdemes hasznalni!

o Ut kdzben keressetek olyan helyet, ahonnan a t3j jol
belithatd!

* Tervezzétek meg a barlang belsejét a csapat éle-
téhez! Minek hol lenne a helye (tizhely, zsakmany
feldolgozasa, alvéhely)? Készitsetek barlangrajzokat
a jegyzetfiizetbe!

* Vegyétek figyelembe, hogy vizvételi hely is legyen a
kézelben (1-2 km-en beliil)!

Utémunka: Ha hianyzik valamelyik nyersanyag, ho-
gyan valésulhatna meg cserekereskedelem a két geo-
park szamotokra hasznos masik leléhelyével?

@) Feladat neve: varépitd kapitany
==X Helyszine: Barmelyik geopark eayik véra kizelében
Problémafelvetés: Te vagy a varkapitany! Az a feladat,
hogy erésitsd meg a varat. Szervezd meg a csapatod,
legyenek szakértdid, szakembereid!

Eldzetes felkésziilés: Nézzétek 4t a teriilet foldtani térke-
pét, feltarasait online térképekrdl egyiitt! Gydjtsetek in-
formaciot a var torténetérdl, anyagairdl, az épités idején
haszndlatos eszkozokrdll Akdr nemzetkdzi példakat is
megnézhettek. Tervezzetek litvonalvazlatot a valdsziniileg
felhasznalt kitGanyagok, épftdanyagok megismerésére!
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Terepi feladatok:

e Vizsgéljatok meg a var kdzetanyagat a megismert
szempontok szerint!

* Nézzétek meg a megléva falakat, épiiletmaradvanyokat!

« Induljatok el gy(ijtditra! Vizsgéaljatok meg a kozeli fel-
tarasok anyagat! Melyiket mire tudnatok hasznalni
(tetd, varfal, forrasfoglalds, épiiletek)?

* Hova épitenétek Grtornyot, hogy messzire lassatok,
hol mi torténik? (Vegyétek figyelembe a domborzati
formakat, mit takarhat ki, hogyan lehet védeni!). Mi-
bdl épitenéd?

Utdmunka: Ha hianyzik valamelyik épitéanyag, nyers-
anyag, hogyan valdsulhatna meg cserekereskedelem
a két geopark szamotokra hasznos masik lelhelyével?

* @), Feladat neve: Geopark/tandsvény/alapito

== Helyszine: Barmelyik geopark értékekben gazdag
tajrészlete

Problémafelvetés: Te vagy a geopark egyik magteriiletét
megtervezé valds és virtualis tandsvény vezetd szak-
embere. Szervezd meg a csapatod, legyenek szakér-
tdid, szakembereid!

Elozetes felkésziilés: ldézd fel, hogyan miikodik egy geo-
park, mit érdemes figyelembe venni a geoértékek bemu-
tatdsa soran! Akdr nemzetkdzi példakat is megnézhettek.
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Terepi feladatok:

 Térképezzétek fel a legtobb bemutatohelyet egy 10
km-es kdrdn beliil!

* Mindrél készitsetek olyan szelvényrajzot vagy fotot,
ami a képzddményt, jelenséget, format felismerhe-
tden rogziti!

 Tervezzetek itinert (Gtvonalleirast) turistadt nélkiili
szakaszon iranyszog megadasaval!

 Tervezzetek kilatopontot! Készitsetek panoramakeé-
pet, majd nevezzétek meg a foton lathato f6 forma-
kat, csticsokat a hozza tartozé irdnyszogekkel!

» Tervezzetek roviditd utvonalat a fiatalabbak, idGseb-
bek szdmara!

Utdmunka: irjatok 5-10 soros ismeretterjesztd szoveget
a feltérképezett geotdpokrol! Szdmoljatok ki a tura id6-
tartamdt a megallokkal egyiitt! Készitsetek marketin-
gotleteket az érdekléddk ide csalogatasahoz!

Bar a konyvnek a végére értiink, akinek tetszett,
annak az litja csak most kezdddik. Figyeljetek a termé-
szetre, legyetek lelkesek, vigyazzatok ra, és sok csodd-
jat feltarja elGttetek! A banyészoktdl elterjedt foldtudos
koszontéssel élve ehhez kivanunk: Jd szerencsét!
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